OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Glimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust Ghiskonna arengus,
tdnapdeva tehnoloogias ja igapaevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist ning
lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

3) kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning hindab seda
kriitiliselt;

4) kujundab keemias ja teistes loodusainetes pitu pdhjal tervikliku loodusteadusliku maailmapildi, on
omandanud slisteemse (ilevaate keemia pGhimdistetest ja keemiliste protsesside seadusparasustest
ning kasutab korrektselt keemia sdnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t66 oskusi ning kasutab saastlikult ja ohutult keemilisi
reaktiive nii keemialaboris kui ka igapdevaelus;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke tagajargi;

7) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning vaartustab tervislikku ja sdastvat eluviisi;

8) on omandanud Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja
oskusi karjaari planeerides.

OPPEAINE KIRJELDUS

Keemial on oluline koht &pilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.

GUmnaasiumi keemia tugineb pdhikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub
glimnaasiumi fuusikas, bioloogias, matemaatikas jt Gppeainetes Opitavaga, toetades samaaegu teiste
Oppeainete Gppimist ja Opetamist. Selle kaudu kujunevad Gpilastel olulised padevused ning omandatakse
positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes, mdistetakse loodusteaduste tahtsust inimtihiskonna
majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine
elukeskkonda ning Gpitakse vaartustama tervislikku ja saastvat eluviisi. Keemias ning teistes loodusainetes
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale ppimisele. Opilastel
kujuneb giimnaasiumitasemele vastav loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus ning terviklik
loodusteaduslik maailmapilt, nad saavad Ulevaate keemiliste protsesside pohilistest seadusparasustest, keemia
tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil elukutset valida.

Keemiateadmised omandatakse suurel maaral uurimuslike tlesannete kaudu, mille véltel dpilased saavad
probleemide plistitamise, hiipoteeside sdnastamise ja katsete vdi vaatluste planeerimise ning nende tegemise,
tulemuste analiiUsi ja tdlgendamise oskused. Keemia arvutusiilesandeid lahendades pddratakse gimnaasiumis
tahelepanu eelkdige kasitletavate probleemide mdistmisele, tulemuste anallilsile ning jarelduste tegemisele,
mitte rutiinsele tliUpllesannete matemaatiliste algoritmide Gppimisele ja treenimisele. Tahtsal kohal on
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe anallilsi ning kriitilise hindamise oskuse
kujundamine, samuti uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid esitusvorme.
Oppimise kdigis etappides rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT v&imalusi.

Keemiat Gpetades réhutatakse keemia seoseid teiste loodusteadustega ja looduses (sh inimeses endas)
toimuvate protsessidega ning inimese suhteid imbritsevate looduslike ja tehismaterjalidega. Opitakse

omandatud teadmisi ja oskusi rakendama igapdevaelu probleeme lahendades, kompetentseid ja eetilisi
otsuseid tehes ning oma tegevuse vdimalikke tagajirgi hinnates. Opitav materjal esitatakse vdimalikult



probleemipdhiselt, Spilaskeskselt ja igapdevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ning vdimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tahelepanu p&oratakse dpilaste sisemise
Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivdppevorme: probleem- ja
uurimuslikku Spet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, Sppekadike jne. AktiivBppe pohimdtteid jargiva
Oppetegevusega kaasneb dpilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng.

Keemiadpetus giimnaasiumis stivendab pdhikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi. Taotletakse Gpilaste
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemist ning Uldise loodusteadusliku maailmapildi
avardumist. Vorreldes pdhikooliga kasitletakse keemilisi objekte ja ndahtusi sigavamalt, tapsemalt ning
sisteemsemalt, pdorates suuremat tdhelepanu seoste loomisele erinevate ndhtuste ja seadusparasuste vahel.
Oppes lisandub induktiivsele kasitlusele deduktiivne kasitlus. Opitakse tegema jareldusi 8pitu pdhjal, seostama
erinevaid nidhtusi ning rakendama dpitud seadusparasusi uudsetes olukordades. Oppetegevus on suunatud
Opilaste mdtlemisvdime arendamisele. Suurt tdhelepanu pddratakse dpilaste iseseisva t66 oskuste
arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid ning eristada olulist ebaolulisest. Keemia nagu teistegi
loodusteaduste Gppimisel on oluline Gpilase isiksuse valjakujunemine: iseseisvuse, mdtlemisvdime ja
koostodoskuse areng ning vastutustunde ja tooharjumuste kujunemine.

OPPETEGEVUS

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse 6ppekava alusvaartustest, Gldpadevustest, dppeaine eesmarkidest, Gppesisust ja
eeldatavatest Gpitulemustest ning toetatakse IGimingut teiste Oppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et Gpilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta ulatuses
Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) v&imaldatakse nii individuaal- kui ka GhisGpet (iseseisvad, paaris- ja rihmat66d, dppekaigud,
praktilised t66d, t66 arvutipohiste opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega),
mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dpiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
kasitlust ning suurendavad &pimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-I p&hinevaid Gpikeskkondi, Gppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Gpikeskkonda: arvutiklass, koolilimbrus, looduskeskkond, laborid, muuseumid, naitused,
ettevotted jne;

7) toetab aktiivopet avar dppemetoodiline valik: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektépe, Gpimapi ja
uurimistéo koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igap&devaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analiils, protsesse ja objekte
mdjutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

OPITULEMUSED

Glmnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust Ghiskonna majanduslikus,
tehnoloogilises ja kultuurilises arengus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise mdtlemise
vBimet, anallilisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analtsib ja hindab saadud teavet
kriitiliselt;

4) mdistab slisteemselt keemia pohimdisteid ja keemiliste protsesside seadusparasusi ning kasutab
korrektselt keemia sGnavara;



5)

6)

7)

8)

rakendab omandatud eksperimentaalse t60 oskusi keerukamaid tlesandeid lahendades ning kasutab
saastlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse
voimalikke tagajargi;

madistab looduse, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mdgjust
elukeskkonnale ja Ghiskonna jatkusuutlikule arengule; suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning
vaartustab tervislikku ja sdastvat eluviisi;

on omandanud llevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja
oskusi karjaari planeerides.

OPIKESKKOND

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral Gppe riihmades.

Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud,
spetsiaalse kattega t66lauad ning vajalikud IKT vahendid.

Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -
materjalid ning demonstratsioonivahendid.

Kool véimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide korraldamiseks
vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.

Kool véimaldab kooli 6ppekava jargi vahemalt kaks korda 6ppeaastas dpet viljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, keemialaboris vm).

Kool vdimaldab ainekava jargi 6ppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.



| KURSUS ,,KEEMIA ALUSED*

SISSEJUHATUS ULDISESSE JA ANORGAANILISSE KEEMIASSE
OPPESISU

Keemia kui teaduse kujunemine. Uldine ja anorgaaniline keemia. Keemia kui teaduse kujunemine. Fiilisikalised
ja keemilised uurimismeetodid keemias. Keemiaga seotud karjaarivalikud.

POHIMOISTED

Keemia ajalooline areng. Keemia kaasaegses elektroonikas: telefonid, iPadid. Keemiline analiiis, kvalitatiivne
analiils, kvantitatiivne analiiis, keemiline siintees.

OPITULEMUSED

Kursuse |16pul Spilane:

1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analliisi, fllsikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid.

AINE EHITUS
OPPESISU

Aatomi ehitus. Tanapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle
toélgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised jéud. Ainete flilisikaliste omaduste
sbltuvus aine ehitusest.

POHIMOISTED

mikroosake, difraktsioon, orbitaal, aatom, elektron, elementaarlaeng, prooton, neutron, antielektronneutriino,
kvark, spinn, elektronpaar, aatomituum, nukleonid, tuumalaeng, aatomnumber, massiarv, isotoobid, prootium,
deuteerium, triitium, aatomituumade pusivus, eletronkate, s-, p-, d-orbitaalid, aatomorbitaalid,
molekulorbitaalid, energianivoo, elektronkihid, aatomorbitaalide tditumine, elektronvalemid, ruutskeemid,
jarjenumber, periood, riihm, s-, p-, d-, f-elemendid, maksimaalne okslidatsiooniastme vaartus, metallilised
omadused, mittemetallilised omadused, keemiline side vdarisgaasid, tuumajoud, keemilise sidemeenergia,
keemilise sideme pikkus, doonor-aktseptor mehhanism, kovalentne side, mittepolaarne, polaarne, osalaeng,
molekuli geomeetria, kristallvére, aatomvore, molekulvére, iooniline side, elektronegatiivsus, metalliline side,
elektrongaas

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

Lihntsamate molekulide struktuuri uurimine ja vérdlemine molekulimudelite véi arvutiprogrammide abil.

OPITULEMUSED

Kursuse 16pul dpilane:

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises elektronkihis (Uksikud elektronid, elektronipaarid)
s6ltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-riihmade elementide korral);

2) selgitab A-rihmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis
seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) maarab A-rihmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid okslidatsiooniastmeid
elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning koostab elementide tliipihendite valemeid;

4) selgitab titpiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust;

5) hindab kovalentse sideme polaarsust, [dhtudes sidet moodustavate elementide asukohast
perioodilisustabelis;



6) kirjeldab ja hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) mdju ainete
omadustele.

MIKS JA KUIDAS TOIMUVAD KEEMILISED REAKTSIOONID
OPPESISU

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed pdrked. Ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Keemilise
reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist
tutvustavalt).

POHIMOISTED

keemiline reaktsioon, aktiveerimisenergia, aktiivsed porked, aktiveeritud kompleks, energiabarjaar,
endotermiline, eksotermiline reaktsioon, soojusefekt, entalpia, termokeemiline vérrand, molaarne
kontsentratsioon, ldhteaine, saadus, reaktsiooni kiirus, keemiline kineetika, reaktsiooni saagis,
kontsentratsioon, peenestusaste, aine iseloom, valistingimused, katallils, katallisaatorid, inhibiitorid,
enslilimid, katalaas, katallisaatorimiirgid, promootorid, keemiline tasakaal, podorduv reaktsioon, pdérdumatu
reaktsioon, parisuunaline reaktsioon, vastassuunaline reaktsioon, tasakaalu nihutamine, tasakaalukonstant

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

Auto heitgaaside katallisaatori t60pShimdtte selgitamine internetimaterjalide pohjal. Keemilise tasakaalu
nihkumise uurimine arvutisimulatsiooni abil.

OPITULEMUSED

Kursuse |16pul Gpilane:

1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste lileminekuga pisivamasse olekusse;

2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja lagunemisel
esinevatest energiamuutustest;

3) analiitsib keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toimet ning selgitab keemiliste protsesside
kiiruse muutmist argielus;

4) mdistab, et pooérduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal,
ning toob vastavaid naiteid argielust ja tehnoloogiast.

LAHUSTUMISPROTSESS, KEEMILISED REAKTSIOONID LAHUSTES
OPPESISU

Ainete lahustumisprotsess. Elektrollldid ja mitteelektroliitidid; tugevad ja nérgad elektroliidid. Hapete ja
aluste protolidtiline teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt). Vee elektroliitiline dissotsiatsioon.
pH. Vee karedus. loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. Soolade hiuidroliiis.
Keskkond hiidrolliisuva soola lahuses.

POHIMOISTED

polaarne lahus, elektroliitit, mitteelektrolliit, dissotsiatsioonimaar, tugev elektroliitit, nork elektroltiit,
elektroliiUs, rafineerimine, elektrolldtiline dissotsiatsioon, hape, alus, hiidraatumine, hiidraatunud ioon,
hiidroksooniumioon, protolidtiline teooria, molaarne kontsentratsioon, pH = -log[H*],
neutraliseerumisreaktsioon, kare vesi, mé6duv karedus, pusiv karedus, lildkaredus, soola hiidroliils, solvoliis

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

e Erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine Vernier anduri abil.
e Norkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja elektrijuhtivuse vérdlemine.
e Erinevate ainete vesilahuste keskkonna pH uurimine.



OPITULEMUSED

Kursuse |16pul Spilane:

1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);

2) eristab elektroliiite ja mitteelektroliiite, tugevaid ja ndrku elektrolllte;

3) selgitab happe ja aluse moistet protoluitilise teoora pdhjal;

4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;

5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vGrrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);
6) hindab ja pohjendab ainete vees lahustumisel lahuses tekkivat keskkonda.

OPPEKIRJANDUS:

e Karelson, M., Tdldsepp, A. 2011. Keemia. Uldine ja anorgaaniline keemia giimnaasiumile. Koolibri.
® Saar, M. 2013. Keemia toovihik gimnaasiumile 11l osa. Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused.
Maurus.

e Atkins, P., Jones, L. 2012. Keemia alused. Teekond teadmiste juurde. TU Kirjastus.
e Karik, H. 2006. Looduslik vesi ja hammastavad imeveed. Koolibri.



Il KURSUS ,ANORGAANILISTE AINED“

METALLID
OPPESISU

Ulevaade metallide iseloomulikest fiilisikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise aktiivsuse
vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende ihendid igapaevaelus ja looduses. Metallidega seotud
redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiiis, korrosioon, keemilised vooluallikad
(reaktsioonivirrandeid ndudmata). Saagise ja lisandite arvestamine moolarvutustes reaktsioonivérrandi jargi.
Ulevaate (referaadi) koostamine {ihe metalli tootmisest ja tema sulamite valmistamisest/kasutamisest.

POHIMOISTED

leelismetallid, leelismuldmetallid, siirde- ehk Gleminekumetallid, lantanoidid, aktinoidid, rauatriaad,
plaatinametallid, vaarismetallid, varvilised metallid, kerg- ja raskmetallid, elektrokeemiline aktiivsuse rida,
mineraalid, kivimid, maagid, metallurgia, rafineerimine, aheraine, rabusti, kérgahi, elektroliiis,
elektrolttisivann, martadnahi, sulam, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis, lisand; metallid looduses,
elusorganismides, tahtsamad biometallid; raskmetalliihendite keskkonnaohtlikkus; liitium, fotoelemendid,
kaltsium: karst, kare vesi, strontsium, baarium: ilutulestik, kroom, nikkel, koobalt, raud, vask, hébe, kuld,
plaatina, titaan, tsink, elavhdbe, haruldased metallid, radioaktiivsed metallid, pooljuhid, alumiinium, tina, plii,
mirkmetallid

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

o Metallide fuisikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vérdlemine.
e Metallide tootmise, elektroliitsi ja keemilise vooluallika uurimine animatsioonide abil.
e Metallide korrosiooni m&jutavate tegurite ning korrosioonit&rje véimaluste uurimine ja vordlemine.

OPITULEMUSED

Kursuse 10pul dpilane:

1) seostab dpitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis ja
pingereas, koostab vastavaid reaktsioonivGrrandeid (metalli reageerimine mittemetalliga, veega,
lahjendatud happe ja soolalahusega);

2) kirjeldab Gpitud metallide ja nende sulamite rakendamise véimalusi praktikas;

3) teab levinumaid metallide looduslikke Ghendeid ja nende rakendusi;

4) selgitab metallide saamise pohimé&tet metalliihendite redutseerimisel ja korrosiooni metallide
okslideerumisel;

5) pohjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti, analtusib
korrosioonitGrje véimalusi;

6) analiilisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise ldisi phimdtteid (nt elektroliiisi,
korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

7) lahendab arvutusilesandeid reaktsioonivrrandite jargi, arvestades saagise ja lisanditega.

MITTEMETALLID
OPPESISU

Ulevaade mittemetallide fuiiisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi asukohast
perioodilisustabelis. Mittemetallide keemilise aktiivsuse vérdlus. Mittemetallid ja nende tihendid. Looduses
ja/voi toostuses kulgevad protsessid mittemetallidega. Vesinik. Hapnik. Vaavel. Limmastik. Fosfor. Susinik.
Rani. Halogeenid. Vaarisgaasid. Erinevatest teabeallikatest leitud materjali pShjal lilevaate koostamine
mittemetallidest (liks Gpilane v&i rihm koostab tihe mittemetalli kohta).



POHIMOISTED

kalkogeenid, mirgid kriminaalromaanides

OPITULEMUSED

Kursuse |16pul Spilane:

1)

2)
3)

seostab tuntumate mittemetallide ning nende tilpuhendite keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis;

koostab Gpitud mittemetallide ja nende tGihendite iseloomulike reaktsioonide vGrrandeid;

kirjeldab 8pitud mittemetallide ja nende lihendite tdhtsust looduses ja/v8i rakendamise vdimalusi
praktikas.

OPPEKIRJANDUS:

Karelson, M., T8ldsepp, A. 2011. Keemia. Uldine ja anorgaaniline keemia giimnaasiumile. Koolibri.
Saar, M. 2013. Keemia toovihik gimnaasiumile Il osa. Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused.
Maurus.

Atkins, P., Jones, L. 2012. Keemia alused. Teekond teadmiste juurde. TU Kirjastus.
Karik, H. 2009. Leiutised ja avastused keemias. AS Kirjastus llo.

Karik, H., Kuiv, K.K. 2007. Keskkond ja keemia. Ohud ja hiived. Koolbri.

Karik, H. 2006. Looduslik vesi ja hdmmastavad imeveed. Koolibri.

Karik, H., Truus, K. 2003. Elementide keemia. AS Kirjastus llo.



1l KURSUS ,,ORGAANILISED AINED*

SUSIVESINIKUD JA NENDE DERIVAADID
OPPESISU

Susinikuithendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Isomeeria. Susiniku aatomi eripdra. Teiste
organogeenide ehitus. Keemiline side slsinikulihendites. Susinikuahelad ja siisinikutsiiklid. Orgaaniliste ainete
tahistamine; valemid; mudelid. Isomeeria. Struktuuriisomeeria. Stereoisomeeria. SUsinikutihendite
redoksomadused.

Alkaanid, nomenklatuuri pohimétted. Sisivesinike mdiste, ehitus, liigitus. Siisivesinike homoloogilised read.
Alkaanide nimetamine. Alkaanide flilisikalised omadused. Alkaanide lahustuvus vees. Alkaanide keemilised
omadused. Alkaanide tuntumaid esindajaid. Tsiikloalkaanid.

Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) fiilisikaliste omaduste s6ltuvus
struktuurist. Susivesinike halogeeniihendite mdiste, nimetamine, omadused, tuntumaid esindajaid. Alkoholide
mdoiste, nimetamine, ehitus, omadused, tuntumaid alkohole. Eetrid. Fenoolid. Amiinid. Stsivesinike derivaadid.

Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning alkaanide keemiliste omaduste vordlus.
Liitumispoliimerisatsioon. Alkeenide mdiste, nimetamine, omadused, tuntumaid esindajaid. Alkliiinide mdiste,
ehitus, omadused, tuntumaid esindajaid. Areenide mdiste, ehitus, nimetamine, omadused, tuntumaid areene.

Siisivesinikud ja nende derivaadid looduses ja tostuses (tutvustavalt). Looduslike susivesinike segu. Maagaas
Nafta. Nafta ja gaasi tootlemine. Nafta ja maailm. Autokitused. Kivisusi. Pélevkivi. PGlevkivi ja Eesti. Turvas.
Orgaanilised kitused. Kiitused. Energia allikad. Keemiatddstus. Keemiat6dstuse kujunemine. Orgaaniline
keemiatoostus. Keemiatdostus ja majandus. Keemiatdostus ja keskkond.

POHIMOISTED

Susinikuiihendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Isomeeria. Valents. Ergastatud valentsolek.
Hibridisatsioon. Hiibriidorbitaal. sp3sp? sp hiibriidorbitaalid. Organogeenid. Paardumata elektronid. Paadunud
elektronid. Ruutskeem. Elektronpaar. Kovalentne side. &-side. mt-side. Susinikahelad, tsiiklid. Molekulivalem.
Struktuurivalem. Klassikaline, lUhendatud, lihtsustatud struktuurvalem. Graafiline kujutamisviis, mudelid.
Isomeeria. Isomeerid. Strutuuriisomeeria. Stereoisomeerid. Ahelisomeerid. Asendiisomeerid.
Okslidatsiooniaste. Okslideerituim olek. Redutseerituim olek. Okstideerumine. Redutseerumine. Eksotermiline
protsess. Taielik ja mittetdielik pélemine. Plahvatus. PGlemiseks vajalikud tingimused. Piroliis. Krakkimine.
Utmine.

Alkaanid, nomenklatuuri p6himotted. Susivesinik. Atsiklilised stsivesinikud. Tslklilised sisivesinikud.
Killastunud stsivesinikud. Kiillastumata susivesinikud. Alkaanid, tsiikloalkaanid. Homoloogiline rida. Rea vahe.
Triviaalnimetus. Nomenklatuur. Alkidlrihm. Tiviihend. Asendusriihm. Oktaaniarv. Detonatsioon.
Hudrofoobsed ained. Hidrofiilsed ained. Parafiinid — vaikese reaktsioonivéimega. Halogeniseerimine. Radikaal.
Metaan. Etaan. Propaan. Butaan. Feromoonid. Tsiiklopropaan. Tsiiklobutaan. Tstikloheksaan.

Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) fiilisikaliste omaduste s6ltuvus
struktuurist. Halogeenilihendid. Tetraklorometaan. Diklorometaan. Halotaan. Kloroetaan. DDT. Freoonid.
Haloonid. Vinuiluhendid. Teflon. Hidroksuulrihm. Al kuhl. Hidroksuthend. Gliikool. Vesinikside. Alkomeeter.
Metanool. Etanool. Propaan-2-ool. Etaan-1,2-diool. Propaan-1,2-diool. Propaan-1,2,3-triool. SUimmeetriline,
mittesiimmeetriline eeter, epoksiid, antifriis. Fenool. 2,4,6-trinitrofenool. Aminorihm. Metaalamiin.
Fenlllamiin. Histamiin. Alkaloidid.



Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning alkaanide keemiliste omaduste vordlus.
Liitumispoliimerisatsioon. Kaksikside. Funktsionaalne riihm. Liitumisreaktsioon. Hiidrogeenimine.
Hudraatumine. Polimeerimine. Polimeerumine. Monomeerid. Poliimerisatsiooniaste.
Liitumispolimerisatsioon. Nukleofiil. Elektrofiil. Eteen. Propeen. Buta-1,3-dieen. Isopreen. Hevea brasiliensise.
Kolmikside. Etlilin ehk atsetiileen. Proplitin. Aromaatne side. Aromaatne Glhend. Benseeniring. Areenid.
Benseen. Metiillbenseen ehk tolueen. Dimetiilbenseenid. Etenlililbenseen. Plireen. Bensoplireen,
dibensopireen.

Susivesinikud ja nende derivaadid looduses ja t66stuses (tutvustavalt). Sisivesinike segu. Fraktsioneeriv
destillatsioon. Krakkimine.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

e Sisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vérdlemine molekulimudelite
ja/voi arvutiprogrammiga.

e Molekulidevaheliste jdudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vérdlemise teel.

e Hudrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete vastastoime veega.

OPITULEMUSED

Kursuse |16pul Gpilane:

1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk
klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

2) kasutab slistemaatilise nomenklatuuri pohimdétteid alkaanide naitel; seostab siistemaatiliste nimetuste
ees- vOi I0ppliiteid dpitud aineklassidega, maarab molekuli struktuuri véi nimetuse p&hjal aineklassi;

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise vGime) pdhjal aine fldsikalisi omadusi
(lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);

4) vordleb killastunud, kiillastumata ja aromaatsete sisivesinike keemilisi omadusi, koostab lihtsamaid
reaktsioonivGrrandeid alkaanide ja areenide halogeenimise ning alkeenide hiidrogeenimise ja
hldraatimise reaktsioonide kohta;

5) kirjeldab olulisemate sisivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus ja kasutamisega
kaasnevaid ohtusid;

6) kujutab alkeenist tekkivat polimeeri Iiku.

ORGAANILISED AINED MEIE UMBER
OPPESISU

Aldehiiidid kui alkoholide oksiideerumissaadused. Karboniiiillihendite mdiste, liigitamine, nimetamine,
omadused, tuntumaid esindajaid.

Karboniiiilriihm. Aldehiiiidid. Ketoonid. Metanaal. Kondensatsioonireaktsioon. Poliikondensatsioon.
Kopoliimeerid. Etanaal. Propanaal. Bensaldehiiiid. Propaan-2-oon. Karbokslitilhapete mdiste, liigitamine,
omadusi, tuntumaid karbokstilhappeid. Rasvhapped. Aminohapete mdiste, nimetamine, liigitus, omadusi.
Estrite mdiste, nimetamine, liigitamine, omadused. Amiidid.

Poliikondensatsioon. Orgaanilised iihendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud. Polimerisatsioon.
Poliikondensatsioon. Siisivesikute mdiste, liigitamine, ehitus, omadused. Disahhariidid. Pollisahhariidid.
Rasvad. Valgud: valkude liigitamine, ehitus, omadusi.

POHIMOISTED



Aldehiiiidid kui alkoholide oksiideerumissaadused. Karbontilrihm. Aldehiiidid. Ketoonid. Metanaal.
Kondensatsioonireaktsioon. Poliikondensatsioon. Kopollimeerid. Etanaal. Propanaal. Bensaldehuiid. Propaan-
2-o0n.

Karboniiiilriihm. Aldehiiiidid. Ketoonid. Metanaal. Kondensatsioonireaktsioon. Poliikondensatsioon.
Kopoliimeerid. Etanaal. Propanaal. Bensaldehiiiid. Propaan-2-oon. Karboks(llrihm. Hidrooniumioon.
Metaanhape. Etaanhape. Veinidddikas. Jad-aadikhape. 2-hiidrokstipropaanhape. Etaandihape.
Benseenkarboksiililhape. Benseen-1,2-dikarboksiilhape. Killastunud ja killastumata rasvhapped. Detergent.
Seep. Kodeeritavad aminohapped. Asendatavad ja asendamatud aminohapped. Peptiidside. Dipeptiidid.
Tripeptiidid. Poliipeptiidid. Primaarne struktuur. Essents. Vaha. Rasv. Oli. Rasvade seebistamine. Rasvade
rddasumine. HidrolUus.

Poliikondensatsioon. Orgaanilised iihendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud.
Polifunktsionaalsed tihendid. Hidroksutlrihmad. Sahhariidid. Monosahhariidid. Disahhariidid.
Pollsahhariidid. Aldoosid. Ketoosid. Maltoos. Riboos. a-glikoos. B-gliikoos. Fruktoos. Sahharoos. Laktoos.
Invertsuhkur. Amuloos. Amilopektiin. Tarklis. Tselluloos. Proteiinid. Lihtvalgud. Liitvalgud. Fibrillaar- ja
globuaarvalgud. Denatureerumine.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

e Alkoholi ja aldehiilidi okslideeruvuse uurimine ning vérdlemine.

e  Karboksuulhapete tugevuse uurimine ja vérdlemine teiste hapetega.

e  Estrite saamine ja hidroliis.

e Sahhariidide (nt tarklise) hiidroliUsi ja selle saaduste uurimine.

e Valkude (nt munavalge vesilahuse) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja kuumutamise
suhtes.

e Seebi ning slinteetiliste pesemisvahendite kditumise uurimine ja vérdlemine erineva happelisusega
vees ning soolade lisandite korral.

OPITULEMUSED

Kursuse 16pul dpilane:

1) maarab molekuli struktuuri péhjal aine kuuluvuse aineklassi;

2) kirjeldab olulisemate karbokstililhapete omadusi ja tahtsust argielus ja looduses;

3) selgitab seost alkoholide, aldehildide ja karbokstulhapete vahel;

4) vordleb karboksuilhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi, koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid;

5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest p&hjustatud sotsiaalseid
probleeme;

6) vordleb estrite tekke- ja hudrollisireaktsioone ning koostab vastavaid vérrandeid;

7) kujutab lahtelihenditest tekkiva kondensatsioonipoliimeeri |Giku;

8) selgitab pohimétteliselt biomolekulide (poliisahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust.

OPPEKIRJANDUS:

e Karelson, M., Téldsepp, A. 2007. Keemia. Orgaaniline keemia glimnaasiumile. Koolibri.

e Karolin-Salu, L. 2012. Keemia t66vihik gimnaasiumile | osa. Orgaanilised Ghendid ja nende omadused.
Maurus.

e Karolin-Salu, L. 2012. Keemia t66vihik gimnaasiumile Il osa. Orgaaniline keemia meie imber. Maurus.

e Atkins, P., Jones, L. 2012. Keemia alused. Teekond teadmiste juurde. TU Kirjastus.
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