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MATEMAATIKA

Aine lldkirjeldus ja 6ppe-eesmargid

Pdhikooli matemaatikadpetus annab 6ppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada
maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja hulkadega
seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku,
kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse dpilast Umbritsevate tasandiliste
ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid
funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused.
Saadakse esmane ettekujutus dpilast imbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja
selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Sppides tutvuvad Opilased loogiliste
arutluste meetoditega. Pdhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke
protsesse uurides ja kirjeldades. Opet lles ehitades podratakse erilist tihelepanu
Opitavast arusaamisele ning &pilaste loogilise ja loova mbtlemise arendamisele.
Roéhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja oOpilaste aktiivse mdttetdd olulisust kogu
Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemulesandeid lahendades saavad opilased
kogeda nn ahhaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisr6dmu. Nii seoseid
visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT
vBimalusi. Olulisel kohal kogu dppeaja valtel on matemaatika vaartustamine ning
eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.

Aine opitulemused 1.-3. klass

| KOOLIASTME LOPETAJA:

1. saab aru 6pitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2. loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vérdleb neid Uhe-kahe
tunnuse alusel;

3. loeb, mbistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4. kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning mddtuhikuid;

5. markab matemaatikaga seonduvat umbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;

6. moistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.

Arvutamine

Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100
piires);

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
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7.
8.

leiab vérdustes tahe arvvaartuse proovimise vdi analoogia pdhjal;
maarab 0ige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine).

M6G6tmine ja tekstiilesanded
Opilane:

1.

2.

3.

o~

6.

selgitab murdude %, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal
osa arvust;

kasutab mddtes sobivaid méotuhikuid, kirjeldab mddtuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega; 4) teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid (valdavalt ainult
naaberuhikuid);

arvutab Uhenimeliste arvudega;

analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tulupi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstllesandeid ning hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid.

Geomeetrilised kujundid
Opilane:

1.
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8.

eristab lihntsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkdlik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, paramiid,
silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast keskkonnast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,

mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

joonestab ristkuliku ja ruudu ruudustikule;

joonestab vordkulgse kolmnurga ja ringjoone abivahendite ning Opetaja
abiga;

mdddab 6pitud hulknurkade kulgede pikkused ja arvutab nende
Umbermododu;

arvutab murdjoone pikkuse.

Kooli eripara oppe korraldamisel

Vottes aluseks Opilase eripara voi tervislikku seisundit vastavalt
ndustamiskomisjoni otsusele, rakendatakse uUhele dpilasele keskendunud
opet, vahendatakse dppemahtu vdi rakendatakse lihtsustatud oppekava,
selleks koostatakse talle individuaalne 6ppekava.

Véimalusel osaletakse aktiivbppeprogrammides.

Autismispektrihdirega lastele valmistavad enim raskusi tekstlulesannetest
arusaamine ja kella tundmine. Nende teemade Opetamisel kasutatakse
erimetoodikat ja lisaaega.

Oppetdds kasutatakse struktureeritud tunni Gldehitust ja materjale. Enam
pddratakse tahelepanu abivahendite kasutamise oskusele ja abi kisimisele.
Vajadusel esitatatakse Oppeulesanded vaiksemate Oppeuhikute kaupa.
Tookorralduste andmine on struktureeritud.
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e Suure tahelepanuhaire korral esinevad sageli arvutamisraskused, dpilased
vajavad arvutamisel abivahendeid (arvutuspulgad, tabelid jm).

1. klass

Oppesisu

Arvutamine

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja voérdlemine.
Jargarvud. Margid +, -, =, >, Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise

vaheline seos. Taiskumnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsamad tahte
sisaldavad vordused.

Mootmine ja tekstiilesanded

Maaotuhikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev,
nadal, kuu, aasta; Kella tundmine taistundides. Kaibivad rahatihikud. Uhetehtelised
tekstulesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Geomeetria

Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkulik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kulg ja
nurk. Ring. Kuup, risttahukas ja puUramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.
Esemete ja kujundite ruhmitamine, asukoha ja suuruse Kkirjeldamine ning
vordlemine. Geomeetrilised kujundid meie imber.

Opitulemused

Arvutamine
Opilane:
1. loeb ja kirjutab arve 0—-100;
2. jarjestab ja vordleb arve 0—100;
3. paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
4. saab aru moistetest vorra rohkem ja vorra vahem;
5. loeb ja kirjutab jargarve;
6. liildab ja lahutab peast Uleminekuta 20 piires;
7. nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises arvus;
8. liidab ja lahutab peast taiskimneid 100 piires;
9. leiab puuduva arvu vorduses proovimise teel dpitu piires.
Moo6tmine ja tekstiilesanded
Opilane:
1. valib tuttava objekti m&6tmiseks sobiva pikkusuhiku, kasutab nende tahiseid
m ja cm;

2. mdddab joonlaua vdi mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites
vOi sentimeetrites;

3. teab seost 1 m =100 cm;

4. valib tuttava objekti m66tmiseks sobiva massiuhiku, kasutab nende tahiseid
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kgjag;

teab, et vedeliku kogust mdddetakse liitrites, kasutab selle tahist |;

nimetab ajathikuid minut, tund, 60paev, nadal, kuu ja aasta;

maarab kellaaegu taistundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60paev = 24 tundi;

. nimetab Eestis kaibivaid rahauhikuid;

10.teab seost 1 euro = 100 senti;

11.koostab matemaatilisi jutukesi hulki Uhendades ja hulgast osa eraldades
abivahendeid kasutades;

12.lahendab Uhetehtelisi tekstulesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires.

©eNOO

Geomeetria
Opilane:
1. eristab sirget kdverjoonest;
2. teab sirge osi punkt ja sirgldik;
3. joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;
4. eristab ruutu, ristkulikut, kolmnurka ja ringi teistest kujunditest ning naitab
nende tippe, kllgi ja nurki;
eristab kuupi, risttahukat, puramiidi ja kera teistest ruumilistest kujunditest;
naitab maketil nende tippe, servi ja tahke;
. ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid suurustunnuste alusel,
8. leiab ja nimetab Umbritsevast opitud geomeetrilistele kujunditele sarnaseid
esemeid.

o
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2.klass

Oppesisu

Arvutamine

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Mobisted: Uheline, kimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vahendamine teatud
arvu vorra. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused. Liitmine ja lahutamine
peast 20 piires. Peast Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust Uhekohalise arvu lahutamine 100 piires. Taiskimnete
ja -sadade liitmine ja Ilahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisulesanded. Korrutamise seos litmisega. Arvude 1-10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Taht arvu
tahisena. Tahe arvvaartuse leidmine vérdustes analoogia ja proovimise teel.

Mootmine ja tekstlilesanded

Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massituhikud kilogramm,
gramm. Mahuuhik liiter. Ajathikud tund, minut, sekund ja nende tahised. Kell (ka
osutitega kell) ja kellaaeg. Kalender. Temperatuuri md&dtmine, skaala.
Temperatuuri mddtihik kraad. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
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lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded &pitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad
kahetehtelised tekstllesanded.

Geomeetrilised kujundid

Sirgloik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk; nende tahistamine ning
joonelementide pikkuste mddtmine. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Ring ja
ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie umber.

Opitulemused

Arvutamine
Opilane:

1. loeb ja kirjutab arve 0-1000;

2. jarjestab ja vordleb arve 0—-1000;

3. nimetab arvule eelneva ja jargneva arvu,

4. selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust;

5. vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;

6. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kumnelised,
sajalised); maarab nende arvu;

7. esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste summana;

8. esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kimneliste ja sajaliste summana;

9. selgitab ja kasutab d&igesti moisteid vahendada teatud arvu vorra,

suurendada teatud arvu vorra;

10.nimetab liitmistehte likmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid
(vahendatav, vahendaja, vahe);

11.liidab ja lahutab peast 20 piires;

12.arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisulesandeid;

13.liidab peast Uhekohalist arvu Uhe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

14.lahutab peast kahekohalisest arvust uhekohalist arvu 100 piires;

15.liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

16. selgitab korrutamist liitmise kaudu;

17.korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

18. selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

19.leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;

20.taidab opitu piires proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis.

Moo6tmine ja tekstililesanded
Opilane:
1. kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tahist km;
2. hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (taismeetrites Voi
taissentimeetrites);
3. teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
4. kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
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vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate

suuruste kaudu;

7. kasutab ajathikute lUhendeid h, min, s;

8. kirjeldab ajauhikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
sundmuste abil;

9. nimetab taistundide arvu 60paevas ja arvutab taistundidega;

10.loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);

11.tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja sindmustega;

12.kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja soojakraade;

13.arvutab nimega arvudega.

14.lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid &pitud arvutusoskuste
piires;

15.koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid igapaevaelu teemadel;

16.lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstulesandeid;

17.hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

2

Geomeetria

Opilane:
1. mdddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristklliku ja

kolmnurga kulgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute, tahistab nende tippe,

nimetab kulgi ja nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

joonestab ringjoont sirkli ja dpetaja abiga

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

10 mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

11.kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12.kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

13. eristab kolmnurkset ja nelinurkset puramiidi pdhja jargi;

14.leiab piltidelt ja umbritsevast kuubi, risttahuka, puramiidi, silindri, koonuse,
kera.

Ok wn
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3.klass

Oppesisu

Arvutamine

Arvud 0-10 000, nende esitus uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana. Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste
arvude liitmine ja lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
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Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. M®disted: korda
suurem, korda vaiksem. Tahe arvvaartuse leidmine vdrduses analoogia abil.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Mootmine ja tekstlilesanded

M&dtuhikud millimeeter, tonn ja sajand. MOodtuhikute teisendusi (lihtsamad
igapaevaelus ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdéhjal
arvust osa leidmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkulik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone
pikkuse ning ruudu, ristkuliku ja kolmnurga Umbermdddu leidmine. Voérdkulgne
kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne puramiid. Nende pdhilised elemendid (servad,
tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Opitulemused

Arvutamine

Opilane:

loeb ja kirjutab arve kuni 10 000-ni

jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;

maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

lidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,

jagatis);

10. selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

11.valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,
korrutab arvudega 1 ja 0;

12.korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu Uhekohalise arvuga 100 piires;

13.leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;

14.maarab tehete jarjekorra maksimaalselt kolme tehtega avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

CoNOOR~WON =

Moo6tmine ja tekstlilesanded
Opilane:
1. nimetab pikkusmdodte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;
2. nimetab massiuhikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;
3. nimetab ajauhikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 60paev, tund, minut, sekund
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9.

ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate sindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid (valdavalt vaid naaberihikud);
arvutab nimega arvudega;

selgitab murdude tahendust Iahtudes tervikust;

leiab Y2, V5, 1/4 |, % osa arvust;

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstlilesandeid dpitud arvutusoskuse piires
vajadusel dpetaja abiga;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid vajadusel naitmaterjali ja
Opetaja abiga;

10. pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kisimused;
11.hindab saadud tulemuste reaalsust.

(:I-eomeetria
Opilane:

1.

eristab murdjoont teistest joontest;

2. mobddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

3. joonestab ristkuliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

4. arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga Umberm&ddu kuljepikkuste kaudu;
5. kirjeldab vérdkulgset kolmnurka;

6.
7
8
9
1

joonestab vérdkulgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

. joonestab erineva raadiusega ringjooni;

. margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

. leiab Umbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

0.eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja naitab nende

tippe, servi, tahke;

11.naitab maketi abil silindri péhju ja kulgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;
12.naitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat

ringi;

13.naditab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, pdhja, tippe; eristab

kolm- ja nelinurkset paramiidi pohja jargi.

Aine opitulemused 4.-6. klass

Il KOOLIASTME LOPETAJA:

1.

O bkwn
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keskendub d&pillesande taitmisele ja kasutab suunamise abil &pitud
Opivotteid;

oskab lahendada Ulesandeid iseseisvalt;

oskab tootada dppekirjandusega ning seda enda jaoks motestada;

omab meeskonnatddoskusi, oskab tootada paarilisega ja rthmas;

seostab eelnevalt dpitut dpitavaga ning kasutab Ulesannete lahendamisel
loogilist métlemist;

oskab oma lahendusideid pdhjendada ning lahenduskaike selgitada,
kasutades Opitud termineid;

hindab Ulesande tulemust ning tegelikkusele vastavust;

on Uulesande lahendamisel loov, kuid peab lugu ka matemaatilisest
tapsusest ja korrektsusest;

Opib oma eksimusest ning korrigeerib vajadusel oma tegevust;
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10.oskab kasutada lihntsamaid matemaatilisi arvutiprogramme

Arvutamine
Opilane:

1.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

2. tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
3.

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

4. sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);
5.
6. kasutab harilike murdudega tehteid sooritades Uhiskordse ja uUhisteguri

eristab paaris- ja paarituid arve;

leidmist;

7. umardab arvu etteantud tapsuseni;
8.
9. tunneb harilikku ja kimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse;

joonisel harilikku murdu osana tervikust;

10.teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks

murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;

11.kasutab digitaalseid O&ppematerjale ja arvutiprogramme nii Opetaja

juhendusel kui ka iseseisvalt.

Andmed ja algebra
Opilane:

1.

tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;

2. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid ning kontrollib ja hindab
tulemust;

3. joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide
jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

4. loeb ja joonistab temperatuuri ning liikumise graafikut;

5. lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

6. leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihntsamaid vérrandeid;

7. kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

8. illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

9. loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Geomeetria
Opilane:

1. teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajauhikuid;

2. teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda Ulesandeid lahendades;

3. joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad,
I6ikuvad ja paralleelsed sirged, ruudu, ristkuliku, kolmnurga, ringi;

4. joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, nurinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

5. konstrueerib sirkli ja joonlauaga I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge
suhtes summeetrilisi kujundeid;

6. toob naiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning summeetria kohta
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arhitektuurist ja kujutavas kunstist, kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine);

7. rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

8. liigitab kolmnurki kulgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga kdrgused
ning arvutab kolmnurga pindala;

9. arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10.arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Kooli eripara oppe korraldamisel

11.Vottes aluseks Opilase eripara koostatakse talle vajadusel individuaalne
Oppekava, mis koostatakse juhendi jargi.

12. Vottes aluseks Opilase eripara voi tervislikku seisundit vastavalt
ndustamiskomisjoni otsusele, rakendatakse Uhele &pilasele keskendunud
opet, vahendatakse 6ppemahtu vdi rakendatakse lihtsustatud 6ppekava,
selleks koostatakse talle individuaalne 6ppekava.

13.Vdimalusel osaletakse aktiivoppeprogrammides.

14.Matemaatika-alaste digipadevuste arendamiseks viiakse labi 6. klassis uhe
trimestri jooksul kord nadalas arvutipdhine matemaatikatund.

4. klass

Oppesisu

Arvud 10 000-ni

Number ja arv. Arvkiir.

Rooma numbrid.

Arvu jargud. Jarguuhikud.

Liitmine. Liitmise omadused.

Lahutamine. Arvust summa lahutamine. Arvule vahe liitmine.
Kirjalik litmine ja lahutamine. Korrutamine, korrutamise omadused.
Summa korrutamise omadus.

Kirjalik korrutamine ja jagamine Uhekohalise arvuga.

Jagamine, jagamise omadused. Jaagiga jagamine.

Tehete jarjekord.

Taht otsitava arvu tahisena.

Arvud 100 000-ni

Arvude kirjutamine ja lugemine, jarguthikud. Arvude vordlemine.
Arvude kirjutamine jarkarvude summana ja jarguuhikute kordsete summana.
Peast korrutamine ja jagamine 10-ga, 100-ga ja 1000-ga.
Arvud miljonini

Jarkarvu korrutamine. Jarkarvuga jagamine.

Korrutamine ja jagamine kahekohalise arvuga.

Puuduva teguri, jagatava ja jagaja leidmine.

Murrud
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Antud osa jargi terviku leidmine.

Mo66tmine ja mootihikud

Pikkusuhikud, nende teisendamine.

Arvutamine nimega arvudega.

Geomeetrilised kujundid

Ristkalik, ruut ja kolmnurk, nende joonestamine ja Umbermdddu arvutamine.
Isekulgse kolmnurga joonestamine sirkli ja joonlaua abil.
Pindala ja pindalathikud.

Ristkidliku ja ruudu pindala.

Md&6tuhikute teisendamine.

Massi-, raha- ja ajathikud.

Kiirus, aeg, teepikkus.

Temperatuuri médtmine.

Opitulemused

Arvud 10 000-ni
Opilane:
1. Teab arvu jarke, oskab neid nimetada.
2. Oskab kirjutada arvu jarguuhikute kordsete summana ja jarkarvude
summana.
3. Oskab kirjutada ja lugeda arve miljonini; oskab arve kirja panna
ettelugemise jargi.
4. Oskab nimetada eelnevat ja jargnevat arvu.
5. Oskab teha tehteid arvudega kuni miljonini.

Arvud 100 000-ni

Opilane:

Teab tehete jarjekorda avaldises.

Teab litmise omadust (vahetuvus ja rihmitamine).

Teab nimetusi vahendatav, vahendaja ja vahe.

Oskab leida puuduvat liildetavat, vahendatavat ja vahendajat.
Teab summa lahutamise ja vahe liitmise omadust.

Oskab arve kirjalikult liita ja lahutada.

A

Arvud miljonini

Opilane:

Oskab kirjalikult korrutada ja jagada Uhe- ja kahekohalise arvuga.

Oskab peast korrutada ja jagada 10, 100 ja 1000-ga.

Oskab leida puuduvat tegurit, jagatavat ja jagajat.

Oskab arve jaagiga jagada.

Oskab leida puuduvat liiget korrutises ja jagatises.

Teab korrutamise ja jagamise omadusi ja reegleid ning oskab neid
rakendada.

7. Oskab korrutada ja jagada miljoni piires.

OaRWN =

!Vlurrud
Opilane:
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Saab aru tekstllesannete sisust, oskab lahendada tekstllesandeid.
Oskab leida tahe arvvaartust.

Tunneb murde, oskab leida osa ja tervikut.

Oskab voérrelda samanimelisi murde.

LN =

Mo6o6tmine ja mootuhikud
Opilane:
1. Teab enamkasutatavaid pikkusuhikuid; oskab teisendada md&ote
Uhenimelisteks.

2. Oskab liita, lahutada, korrutada ja jagada nimega arve.

3. Oskab nimetada joonise abil geomeetrilisi kujundeid.

4. Oskab nimetada ja naidata ristkiliku ja kolmnurga tippe, kilgi ja nurki.

5. Oskab joonestada isekulgset kolmnurka, ristkulikut ja ruutu.

6. Teab Umbermdddu moistet; oskab leida ruudu, ristklliku ja kolmnurga
Umbermaoaotu.

7. Oskab leida ruudu ja ristkuliku pindala.

8. Tunneb pindalauhikuid ja nendevahelisi seoseid; oskab teisendada

pindalathikuid.

9. Teab massiuhikuid, Eestis kaibel olevaid rahauhikuid ja oskab neid
teisendada.

10. Oskab nimetada ajathikuid ja sooritada nendega tehteid.

11. Teab, kuidas leitakse aega, kiirust ja teepikkust; teab nende mddtmiseks
vajalikke Uhikuid.

5. klass

Oppesisu

Arvutamine naturaalarvudega

Miljonite klass ja miljardite klass.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvude Umardamine etteantud tapsuseni.

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vérrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia
teel. Lihntsamate , sh igapaevaeluga seotud tekstlilesannete lahendamine.

Liitmis- ja korrutamistehte péhiomadused ja nende rakendamine.

Sulgude avamine.

Kirjalik korrutamine ja jagamine.

Arvu kuup. Tehete jarjekord.

Arvavaldise lintsustamine sulgude avamise ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega
Avaldise vaartuse arvutamine

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
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Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim uhiskordne.
Geomeetrilised kujundid

Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid. Kérvunurgad. Tippnurgad.
Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalauhikud ja ruumalauhikud

Plaanimdot

Kimnendmurd. Arvutamine kimnendmurdudega
Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

Kimnendmurru dmardamine.

Tehted kimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli pohitehet.
Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

Opitulemused

Opilane:
1. loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
2. kirjutab arve dikteerimise jargi;
3. maarab arvu jarke ja klasse;
4. kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
5. liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
6. margib naturaalarve arvkiirele;
7. vordleb arve;
8. teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;
9. tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;
1

0.lintsustab Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa

tahtavaldise vaartuste;
11.kirjutab sumbolites tekstina kirjeldatud lihntsamaid tahtavaldisi;
12. eristab valemit avaldisest;
13.kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;
14.tunneb ara vérrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend;

15.lahendab proovimise voi analoogia abil vérrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja

naturaalarve;
16.selgitab, mis on v@rrandi lahendi kontrollimine;
17.lahendab kuni kahetehtelisi tekstllesandeid,;
18.selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
19. korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
20.jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
21.selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

22.tunneb tehete jarjekorda (litmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),

arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
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23.avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest valja;

24 . otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga vo6i 10-ga;

25.leiab arvu tegureid ja kordseid;

26.teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

27.esitab arvu algtegurite korrutisena;

28.otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

29.esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

30.leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja ja vahima Uhiskordse (VUK).

31.joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

32.margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

33.joonestab etteantud pikkusega 16igu;

34.moddab antud 16igu pikkuse;

35. arvutab murdjoone pikkuse;

36.joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse sumbolites
(naiteks ABC);

37.vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

38.joonestab teravnurga, nurinurga, taisnurga ja sirgnurga;

39.kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

40.teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

41.leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

42.joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180 kraadi;

43.arvutab antud nurga kdérvunurga suuruse;

44 .joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;

45.joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

46.joonestab paralleellukke abil paralleelseid sirgeid;

47.tunneb ja kasutab sumboleid ja arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

48.teisendab pindalathikuid;

49.teab ja teisendab ruumalathikuid;

50.kasutab ulesannete lahendamisel méatuhikute vahelisi seoseid:;

51.selgitab plaanimd6du tahendust;

52.valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani;

53. selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

54.tunneb kimnendmurru kimnendkohti; loeb kimnendmurde;

55.kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

56.vordleb ja jarjestab kimnendmurde;

57.kujutab kimnendmurde arvkiirel;

58.Umardab kimnendmurde etteantud tapsuseni;

59.liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

60.korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguthikutega (10, 100, 1000, 10
000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

61.korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kimnendmurde;jagab kirjalikult
kuni kolme tivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tlvenumobrit;

62.tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega ulesandeid
kimnendmurdudega,;

63.sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil;

64.kogub lihtsa andmestiku;
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65.korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

66.tunneb mdoistet sagedus ning oskab seda leida;

67.tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana;

68.loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade
kasutamise kohta;

69.loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid kdige Uldisemalt iseloomustada;

70.joonistab &pitud diagrammittpe;

71.arvutab aritmeetilise keskmise

6.klass

Oppesisu

Harilik murd. Arvutamine harilike murdudega
Harilik murd, selle péhiomadus.

Hariliku murru taandamine ja laiendamine.
Harilike murdude vérdlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.

Pddrdarvud. Harilike murdude jagamine.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks.

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
Protsendi mdiste.

Osa leidmine arvust.

Geomeetrilised kujundid

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.

Ringjoone pikkus. Ringi pindala.

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.

Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria.

Loigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kulje jargi, kahe kulje ja nende vahelise nurga
jargi, uhe kulje ja selle lahisnurkade jargi.
Voérdhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kérgus.

Kolmnurga pindala.

Positiivsed ja negatiivsed taisarvud
Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete taisarvude kujutamine
arvteljel.




TARTU
) KOOL

Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus.

Arvude jarjestamine.

Arvutamine taisarvudega.

Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine tasandil.

Temperatuuri graafik, Uhtlase liikumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
Tekstllesanded.

Opitulemused

Opilane:

1. teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus;

2. kujutab harilikke murde arvkiirel;

3. kujutab lihntsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja tasapinnalisest
kujundist;

4. tunneb liht- ja ligmurde;

5. teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;

6. taandab murde nii jarkjargult kui suurima Uhisteguriga, jaades arvutamisel
saja piiresse;

7. teab, milline on taandumatu murd;

8. laiendab murdu etteantud nimetajani;

9. teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid;

10.liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

11.esitab ligmurru segaarvuna ja vastupidi;

12.korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

13.tunneb poordarvu moistet;

14.jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning vastupidi;

15.tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskKirju ja
rakendab neid arvutamisel;

16.teisendab [6pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
I6plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

17.arvutab avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui harilikke murde,
umar ja nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega I16pptulemusi.;

18.leiab osa tervikust;

19. selgitab protsendi moistet; teab, et protsent on Uks sajandik osa tervikust;

20.leiab arvust protsentides maaratud osa;

21.lahendab igapaevaelule tuginevaid ulesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

22.lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid tais- ja murdarvudega;

23.lahendab tekstllesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;

24 teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdahendust;

25.joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

26.leiab katseliselt arvu = ligikaudse vaartuse;

27.arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

28.joonestab etteantud suurusega sektoreid;

29.loeb andmeid sektordiagrammilt;

30. eristab joonisel summeetrilised kujundid;

31.joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga summeetrilist punkti, antud
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Idiguga sUmmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga
summeetrilist kujundi;

32.kasutades IKT véimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob naiteid 6pitud
geomeetrilistest kujunditest ning summeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;

33. poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;

34.poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

35. naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kulgi, nurki;

36.joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermédu;

37.leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskulgi;

38.teab ja kasutab nurga siumboleid;

39.teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

40.teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

41.liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;

42.joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;

43.joonestab erikulgse, vordkulgse ja vordhaarse kolmnurga;

44 .joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga
jargi ning Uhe kulje ja selle lahisnurkade jargi;

45.naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;

46.naitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kulgi ja nurki;

47.teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

48.tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
kdrguse;

49.mdo6dab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab pindala.

50. selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi
naiteid;

51.teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

52.vordleb taisarve ja jarjestab neid;

53.teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

54.leiab taisarvu absoluutvaartuse;

55.liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

56.vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

57.rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel;

58.arvutab kirjalikult taisarvudega;

59.maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

60.joonestab lihtsamaid graafikuid;

61.loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja anallusimine;

62.kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstllesannete analtudsimine ning
lahendamine.
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Il KOOLIASTME LOPETAJA:
1. leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

valjendab murruna antud osa protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

tdlgendab igapaevaelus ja teistes Gppeainetes ette tulevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud
kulutusi ja ohte;

6. arutleb maksude olulisuse ule Uhiskonnas.

ok wnN

7. klass

Oppesisu

Ratsionaalarvud.
(aritmeetiline keskmine)

Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kimne
astmed, suurte arvude kirjutamine kimne astmete abil. Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste otstarbekohane umardamine.

Protsentarvutus. Statistika algmoisted.

Arvu leidmine tema osamaara ja protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine protsentides.
Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Funktsioon. Lineaarfunktsioon.
Voérrand. Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine.
Vordeline  sdltuvus, vordelise soOltuvuse graafik, vdrdeline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise sbéltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon,
selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Vérrand.

Vérrandi mdiste. Vérrandite samavaarsus. Vérrandi pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvérrand, selle lahendamine. Vérre. Voérde pdhiomadus.
Vordekujulise vdrrandi lahendamine. Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine vérrandi abil.

Geomeetrilised kujundid
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Hulknurk, selle Umbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkulik, selle
omadused. ROOpkuliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Pustprisma, selle pindala ja ruumala.

Uksliikmed. Uksliige. Sarnased uksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, korrutise
astendamine, jagatise astendamine. Astme astendamine. Arvu standardkuju,
selle rakendamise naiteid.  Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Ukslikmete
korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga aste.

Opitulemused

Ratsionaalarvud

Opilane oskab:

sooritada tehted ratsionaalarvudega;

arvutada taskuarvutiga;

leida kahe punkti vahelist kaugust arvteljel;

maarata tehete jarjekord;

leida naturaalarvulise astendajaga astme vaartust;

kasutada kiimne astmeid (suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil);
arvutada tapsete ja ligikaudsete arvudega, arvutustulemusi otstarbekohaselt
umardada.

Noahkowh=

Protsentarvutus. Statistika algmoisted.

Opilane oskab:

leida arvu tema osamaara ja protsendimaara jargi;

jagatist valjendada protsentides;

kasutada protsendipunkt;

suuruse muutumist valjendamine protsentides;

andmeid koguda ja korrastada;

kasutada statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine);
joonestada sektordiagramm.

Nooakowh=

Funktsioon. Lineaarfunktsioon. Vorrand.
Opilane oskab:
1. arvutada tahtavaldise vaartust;
2. lintsamaid tahtavaldisi koostada;
3. kasutada mdisteid: vordeline soéltuvus, vordelise soltuvuse graafik, vordeline
jaotamine;
4. maarata pdordvordest sbltuvus,joonestada poordvordelise sdltuvuse
graafikut;
lineaarfunktsiooni ara tunda, joonestada selle graafikut;

o
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tuua lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid;

vorrandi moistet;

maarata vorrandite samavaarsus;

vorrandi pdhiomadusi loetleda;

10 lahendada uhe tundmatuga lineaarvérrandit;

11.voérde poéhiomadust kasutada;

12.lahendada vdrdekujulise varrandi;

13.lahendada lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstilesandeid
vorrandi abil.

©ooNO®

Geomeetrilised kujundid.

Opilane teab jargnevaid mdisteid ja oskab joonestada vastavaid kujundeid:
hulknurk, selle imbermoét;

hulknurga sisenurkade summa;

roopkulik, selle omadused;

roopkuliku pindala:

romb, selle omadused, rombi pindala;

pustprisma, selle pindala ja ruumala;

Uksliikme mdiste, sarnased uksliikmed;

naturaalarvulise astendajaga astmed;

vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine;

10 astendaja null, korrutise astendamine, jagatise astendamine;
11.astme astendamine;

12.arvu standardkuju,selle rakendamise naiteid;

13. Uksliikmete liitmine ja lahutamine;

14. Uksliikmete korrutamine;

15. Uksliikmete astendamine;

16. Uksliikmete jagamine;

17.Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega,;
18.arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga aste.

©COoNoGOhWN =
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8. klass

Oppesisu

Hulkliikmed.

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulklikme korrutamine ja jagamine
uksliikmega. Hulklikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe uksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Hulklikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Kahe tundmatuga lineaarvoérrandisusteem.

Lineaarvérrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lintsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi abil.

Geomeetrilised kujundid.

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide tdestamisest.
Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga keskloik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus. Kolmnurgas sisenurkade summa.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide I|6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.
Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga umber-
ja siseringjoon. K&dl- ja puutujahulknurk, apoteem. Vordelised I6igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe.  Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade
kaardistamise naiteid.

Opitulemused

Hulkliikmed
Opilane:
1. teab madisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
2. korrastab hulkliikmeid;
3. arvutab hulkliikme vaartuse;
4. liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
5. korrutab ja jagab hulklikme Uksliikmega;
6. toob teguri sulgudest valja;
7. korrutab kaksliikmeid;
8. leiab kahe uksliikme summa ja vahe korrutise;
9. leiab kaksliikme ruudui;
10. korrutab hulkliikmeid,;
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11.tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid; teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
Opilane:
1. tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vérrandististeemi;
2. lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteemi graafiliselt (nii kasitsi
kui ka arvuti abil);
3. lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi liitmisvottega;
4. lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi asendusvottega;
5. lahendab lihtsamaid tekstllesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi abil.

Geomeetrilised kujundid

Opilane:

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite moistet;

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

naitab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid Ulesannete

lahendamisel; joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu; teab kolmnurga keskldigu

omadusi ja kasutab neid ulesannete lahendamised;

8. defineerib ja joonestab trapetsi;

9. liigitab nelinurki;

10.joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu; teab trapetsi keskldigu omadusi
ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel,;

11.defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide
I6ikepunkti omaduse;

12.joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoone;

13.leiab jooniselt ringjoone kaare, k&6lu, kesknurga ja piirdenurga;

14.teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel;
joonestab ringjoone Idikaja ja puutuja;

15.joonestab kolmnurga Umberringjoone;

16.joonestab kolmnurga siseringjoone;

17.selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

18.arvutab korraparase hulknurga tmbermododu;

19. kontrollib antud |6ikude vdrdelisust;

20.teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel; teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

21.selgitab mootkava tahendust;

22.lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne mddtmine;
maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

abhwn =
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9. klass

Oppesisu

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvorrand.  Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Mittetaielikud ruutvorrandid. Lihtsamate,
sh igapaevaeluga seonduvate tekstlilesannete lahendamine ruutvérrandi abil.
Ruutfunktsiooni graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised Glesanded).

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem. Nurga mdotmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Puramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi pindala ja
ruumala. Korraparane hulknurk, selle pindala. Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Opitulemused

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon
Opilane:
teab ruutjuure moistet;
oskab leida arvu ruutjuurt peast ja taskuarvutil;
oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
eristab ruutvdérrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvdrrandi likmed ja nende kordajad;
viib ruutvérrandeid normaalkujul;
lahendab ruutvérrandeid, kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu soéltuvust ruutvdrrandi diskriminandist;
lahendab lihntsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstulesandeid
ruutvorrandi abil;
9. eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
10.joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi
abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tAhendust;
11.selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
12.loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid; paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil;
13.kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel.
Ratsionaalavaldised
Opilane:
1. tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;
2. teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
3. teab algebralise murru pdhiomadust;
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taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab uhenimelisi algebralisi murde;

lidab ja lahutab erinimelisi algebralisimurde.

© N O

Geomeetrilised kujundid

Opilane:

kasutab dinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel;

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

arvutab Pythagorase teoreemi;

leiab arvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

tunneb ara kehade hulgast korraparase puramiidi;

naitab ja nimetab korraparase puramiidi pohitahu, kilgtahud tipu; kérguse,

kulgservad, pbéhiservad, puramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

8. arvutab plUramiidi pindala ja ruumala;

9. skitseerib puramiidi;

10.arvutab korraparase hulknurga pindala;

11.selgitab, millised kehad on poordkehad, eristab neid teiste kehade hulgast;

12.selgitab, kuidas tekib silinder, naitab silindri telge, kdérgust, moodustajat,
pdhja raadiust, diameetrit, kilgpinda ja pdhja;

13.selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristlike;

14.arvutab silindri pindala ja ruumala;

15. selgitab, kuidas tekib koonus;

16.naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kulgpinda ja pdhja.
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