OPPE EESMARGID

GUmnaasiumi bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset métlemist;

tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru nende tahtsusest igapdevaelus ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks;

saab slisteemse Ulevaate elusloodusest ja selle tdhtsamatest protsessidest ning kasutab korrektset
bioloogiasdnavara;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sdastvat eluviisi;

kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid, sh elektroonilisi teabeallikaid, ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

rakendab bioloogia probleemiilesandeid lahendades loodusteaduslikku meetodit;

langetab igapdevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele, arvestades digusakte ning prognoosides otsuste tagajargi;

on omandanud lilevaate bioloogiaga seotud erialadest, elukutsetest ja edasidGppimisvoimalustest ning

rakendab bioloogias saadud teadmisi ja oskusi karjaari planeerides.

VALDKONNASISENE LOIMING

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi

valdkondi:

1)

2)
3)

4)

empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja flilisikalis-keemilistest mdistetest,
seaduspdrasustest ning teooriatest, mis madravad konkreetse Oppeaine sisu ja vastavad teaduse
saavutustele;

loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete lhisosa;
loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine
probleeme lahendades ja otsuseid tehes;

loovuse, kriitilise mdtlemise, suhtlus- ja koostédoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute

ning karjaariteadlikkuse kujundamine.

Ainevaldkonnasisene 16iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste

siisteem kujunemist. Loodusained aitavad mdista tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste p&hilistest

seadusparasustest, teooriatest, praktilistest valjunditest, tulevikusuundumustest ning nendega seotud

rakendustest ja elukutsetest toetab Opilasi igapaevaelus ja elukutsevalikus.

OPPEAINETE LOIMINGU VOIMALUSI TEISTE AINEVALDKONDADEGA



Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteadustekstidega tootades arendatakse
Opilaste teksti mGistmise ja analGlsimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm) luues kujundatakse
oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased kasutavad kohaseid
keelevahendeid, ainealast s&navara ja valjendusrikast keelt ning jargivad Sigekeelsusndudeid. Opilastes
arendatakse oskust hankida teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tahelepanu to6de
korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse alguparaga

loodusteaduslikke mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja m&istmisega.

Matemaatika.Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu,
arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete analiilsil ja tdlgendamisel
ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnahtuste seoseid uurides rakendatakse

matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja thiskonna toimimist, kujundab oskust ndha
Uhiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust teha teadlikke valikuid, toimida k&lbelise ja vastutustundliku

Uhiskonnalilkkmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,

nditustel kdimine, looduse ilu vaartustamine dppekdikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete 8ppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist.

LABIVATE TEEMADE RAKENDAMISE VOIMALUSI

Elukestev Gpe ja karjaari planeerimine. Erinevate Gppetegevuste kaudu suunatakse dpilased mdistma ja
vaartustama elukestvat Gpet kui elustiili ning mGtestama karjaari planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise
protsessi. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda téémaailmaga, nt ettevétte kiilastused, pilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus véimaldab
Opilasel siivendada teadmisi hariduse ja tédmaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva dppimise
oskust ja vastutusvGimet ning oskust iseseisvalt leida ja anallisida oma arengu vajadustest tulenevat infot
edasidppimise voimaluste kohta ja koostada karjaariplaan. Erinevad Sppetegevused, sh dpilaste iseseisvad t66d
vBimaldavad Opilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja
harrastused hoiavad elu ja karjdari tasakaalus. Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende
Oppimisse, huvi loodusainete edasise dppimise vastu saavutatakse dpilase huvide ja individuaalsuse
arvestamisega, probleem- ning uurimusliku 8ppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab &pilasel avardada

arusaama loodusteadusvaldkonna erialadest ning niilidisaegsest teadlaste t606st.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Glimnaasiumis kujundavad &pilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste
langetamise ning hinnangute andmise oskust, arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu véimalusi ja
piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega
kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, Ghiskondlikul kui ka ilemaailmsel tasandil ning rakendada

loodussdastlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.



Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained vaartustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pShinevat
Uhistegevust, kujundavad koosto6oskusi ning toetavad algatusvdéimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste

tunnetamine seostub kdigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vaartustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja

nende panust teadusloos. Kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vaartustada
loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke
Oppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad &pilaste algatusvdimet, loovust ja kriitilise mdtlemise vdimet, mis

vGimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltéddega kujundatakse Opilastes turvalisi téoviise, et viltida riske ja soodustada
adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid Gppides kujuneb Gpilastel arusaam tervislikest eluviisidest

nii informatiivsel kui ka vaartushinnangulisel tasandil.

Vaartused ja kdlblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna

sdilitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

| KURSUS: RAKUD

BIOLOOGIA UURIMISVALDKONNAD.
OPPESISU

Elu tunnused, elus- ja eluta looduse vordlus. Eluslooduse organiseerituse tasemed ning nendega seotud
bioloogia haruteadused ja vastavad elukutsed. Eluslooduse molekulaarset, rakulist, organismilist,
populatsioonilist ja 6koslisteemilist organiseerituse taset iseloomustavad elu tunnused. Loodusteadusliku
uuringu kavandamine ja tegemine ning tulemuste anallilisimine ja esitamine. Loodusteadusliku meetodi

rakendamine, lahendades bioloogiaalaseid ja igapdevaeluga seotud probleemiilesandeid.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

1. vdrdleb elus- ja eluta looduse tunnuseid ning eristab elusloodusele ainuomaseid tunnuseid;

2. seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid elu tunnustega ning kirjeldab neid uurivaid
bioloogiateadusi ja elukutseid;

3. pohjendab teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapdevaeluprobleeme lahendades;

4. kavandab ja teeb eksperimente lahtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

5. anallitsib loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud tekste ning annab neile pdhjendatud
hinnanguid;

6. vadrtustab loodusteaduslikku meetodit usaldusvaarseid jareldusi tehes.



ORGANISMIDE KOOSTIS
OPPESISU

Elus- ja eluta looduse keemilise koostise vordlus. Vee omaduste seos organismide elutalitlusega. Peamiste
katioonide ja anioonide esinemine ning tahtsus rakkudes ja organismides. Biomolekulide uldine ehitus ja
Ulesanded. Organismides esinevate peamiste biomolekulide — stsivesikute, lipiidide, valkude ja nukleiinhapete
— ehituse ning talitluse seosed. DNA ja RNA ehituse ning lilesannete vordlus. Vee, mineraalainete ja

biomolekulide osa tervislikus toitumises.

OPITULEMUSED

Kursuse |8petaja:

1. vdrdleb elus- ja eluta looduse keemilist koostist;
2. seostab vee omadusi organismide talitlusega;
3. selgitab peamiste katioonide ja anioonide tahtsust organismide ehituses ning talitluses;
4. seostab susivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende Ulesannetega;
5. vordleb DNA ja RNA ehitust ning ulesandeid;
6. vadrtustab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus toitumises.
RAKK
OPPESISU

Rakuteooria p&hiseisukohad, selle olulisus eluslooduse tihtsuse mdistmisel. Rakkude ehituse ja talitluse
omavaheline vastavus peamiste inimkudede néitel. Paristuumse raku ehituse seos bioloogiliste protsessidega
loomaraku pohjal. Rakutuuma ja selles sisalduvate kromosoomide tdhtsus. Rakumembraani peamised
Ulesanded, ainete passiivne ja aktiivne transport. Ribosoomide, liisosoomide, Golgi kompleksi ja mitokondrite
osa bioloogilistes protsessides. Tslitoplasmavdrgustiku ja tstitoskeleti talitlus. Raku ehituse ja talitluse

terviklikkus, organellide omavaheline koost66.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

1. selgitab eluslooduse (ihtsust, [ahtudes rakuteooria pohiseisukohtadest;

2. seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude ehitust nende talitlusega ning eristab
vastavaid kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

3. selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku elutegevuses;

4. vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti labi rakumembraani;

5. seostab loomaraku osade (rakumembraani, rakutuuma, ribosoomide, mitokondrite, llisosoomide,
Golgi kompleksi, tsitoplasmavérgustiku ja tstitoskeleti) ehitust nende talitlusega;

6. eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel ja joonistel;

7. koostab ning analllsib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte raku koostisosade omavaheliste

talitlusseoste kohta.



RAKKUDE MITMEKESISUS
OPPESISU

Taimerakule iseloomulike plastiidide, vakuoolide ja rakukesta seos taimede elutegevusega. Seeneraku ehituse
ja talitluse erinevused vdrreldes teiste pdristuumsete rakkudega. Seente roll looduses ja inimtegevuses, nende
rakendusbioloogiline tahtsus. Inimese nakatumine seenhaigustesse ning selle valtimine. Eeltuumse raku

ehituse ja talitluse erinevus vorreldes paristuumse rakuga. Bakterite elutegevusega kaasnev méju loodusele ja

inimtegevusele. Inimese nakatumine bakterhaigustesse, selle vdltimine. Bakterite rakendusbioloogiline tdhtsus.

OPITULEMUSED

Kursuse |8petaja:

1. valdab mikroskoopimise peamisi votteid;

2. analiiisib plastiidide, vakuoolide ja rakukesta lilesandeid taime elutegevuses;

3. vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel,
mikrofotodel ja joonistel;

vordleb bakteriraku ehitust paristuumsete rakkudega;

eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke mikrofotodel ning joonistel;

toob naiteid seente ja bakterite rakendusbioloogiliste valdkondade kohta;

N o v &

seostab inimesel levinumaisse seen- ja bakterhaigustesse nakatumise viise nende valtimise
vBimalustega ning vadrtustab tervislikke eluviise;
8. hindab seente ja bakterite osa looduses ja inimtegevuses ning vaartustab neid eluslooduse tahtsate

osadena.

I KURSUS: ORGANISMID

ORGANISMIDE ENERGIAVAJADUS
OPPESISU

Organismide energiavajadus, energia saamise viisid autotroofsetel ja heterotroofsetel organismidel. Organismi
Uldine aine- ja energiavahetus. ATP universaalsus energia salvestamises ja llekandes. Hingamine kui organismi
varustamine energiaga. Hingamise etappideks vajalikud tingimused ja tulemused. Aeroobne ja anaeroobne
hingamine. Kaarimine kui anaeroobne hingamine, selle rakenduslik tdhtsus. Fotosiinteesi eesmark ja tulemus.
Uldiilevaade fotosiinteesi valgus- ja pimedusstaadiumist ning neid mdjutavaist tegureist. Fotosiinteesi tihtsus

taimedele, teistele organismidele ning biosfaarile.

OPITULEMUSED
Kursuse |0petaja:
1. anallisib energiavajadust ja energia saamist autotroofsetel ning heterotroofsetel organismidel;

2. selgitab ATP universaalsust energia salvestamises ja llekandes;

3. selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises ning energia salvestamises;



toob kadrimise rakendusbioloogilisi naiteid;
vordleb inimese lihastes toimuva aeroobse ja anaeroobse hingamise tulemuslikkust;
analiilsib fotosiinteesi eesmarke, tulemust ja tahtsust;

koostab ning analiitisib skemaatilisi jooniseid ja md&istekaarte fotoslinteesi seoste kohta biosfaariga;

© N o v m

vadrtustab fotoslinteesi tdhtsust taimedele, teistele organismidele ning kogu biosfaarile.

ORGANISMIDE PALJUNEMINE
OPPESISU

Suguline ja mittesuguline paljunemine eri organismiriihmadel, nende tdhtsus ja tulemus. Raku muutused
rakutsukli eri faasides. Kromosoomistiku muutused mitoosis ja meioosis ning nende tdahtsus. Mehe ja naise
sugurakkude arengu vordlus ning nende arengut mdjutavad tegurid. Kehavaline ja kehasisene viljastumine eri
loomarihmadel. Munaraku viljastumine naise organismis. Erinevate rasestumisvastaste vahendite toime ja
tulemuslikkuse v8rdlus. Suguhaigustesse nakatumise viisid ning haiguste valtimine. Inimese stinnieelses
arengus toimuvad muutused, siinnitus. Lootejargse arengu etapid selgroogsetel loomadel. Organismide eluiga

mojutavad tegurid. Inimese vananemisega kaasnevad muutused ja surm.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

toob naiteid mittesugulise paljunemise vormide kohta eri organismirihmadel;
hindab sugulise ja mittesugulise paljunemise tulemust ning olulisust;
selgitab fotode ja jooniste pdhjal mitoosi- ja meioosifaasides toimuvaid muutusi;

vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi ning anallilsib erinevuste p&hjusi;

LA O

anallilsib erinevate rasestumisvastaste vahendite toimet ja tulemuslikkust ning vaartustab

pereplaneerimist;

6. lahendab dilemmaprobleeme raseduse katkestamise otstarbekusest probleemsituatsioonides ning
prognoosib selle mdju;

7. vadrtustab tervislikke eluviise seoses inimese sugurakkude ja loote arenguga;

8. analiilisib inimese vananemisega kaasnevaid muutusi raku ja organismi tasandil ning hindab

parilikkuse ja keskkonnategurite mdju elueale.

INIMESE TALITLUSE REGULATSIOON
OPPESISU

Inimese narvislisteemi Uldine ehitus ja talitlus. Narviimpulsi moodustumist ja levikut m&jutavad tegurid.
Keemilise slinapsi ehitus ning narviimpulsi Glekanne. Refleksikaar ning erutuse lilekanne lihasesse.
Narviimpulsside toime lihaskoele ja selle regulatsioon. Peaaju eri osade lilesanded. Kaasaslindinud ja
omandatud refleksid. Inimese néarvisiisteemiga seotud levinumad puuded ja haigused ning narvisisteemi
kahjustavad tegurid. Elundkondade talitluse neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Inimese sisekeskkonna

stabiilsuse tagamise mehhanismid. Ulevaade inimorganismi kaitsemehhanismidest, immuunsiisteemist ja



levinumatest hdiretest. Seede-, eritus- ja hingamiselundkonna talitlus vere pusiva koostise tagamisel. Inimese

energiavajadus ning termoregulatsioon.

OPITULEMUSED

Kursuse |Gpetaja:

o v & W N

seostab inimese nadrvislisteemi osi nende talitlusega;

anallisib eri tegurite mdju narviimpulsi tekkes ja levikus;

seostab narvislisteemiga seotud levinumaid puudeid ja haigusi nende valiste ilmingutega;

omandab negatiivse hoiaku narvististeemi kahjustavate ainete tarbimise suhtes;

selgitab inimorganismi kaitseslisteeme ning immuunsisteemi tahtsust;

koostab ning analiitisib skemaatilisi jooniseid ja m&istekaarte neuraalse ning humoraalse regulatsiooni
osa kohta inimorganismi talitluste kooskdlastamises;

selgitab vere pusiva koostise tagamise mehhanisme ja selle tahtsust;

kirjeldab inimese termoregulatsiooni mehhanisme ning seoseid nende vahel.

111 KURSUS: PARILIKKUS

MOLEKULAARBIOLOOGILISED POHIPROTSESSID

OPPESISU

Organismi tunnuste kujunemist mdjutavad tegurid. Molekulaarbioloogia pGhiprotsesside (replikatsiooni,

transkriptsiooni ja translatsiooni) osa pariliku info realiseerumises. DNA ja RNA slinteesi vordlus. Geenide

avaldumine ja selle regulatsioon, geeniregulatsiooni hdiretest tulenevad muutused inimese naitel. Geneetilise

koodi omadused. Geneetilise koodi lahtimdtestamine valgusiinteesis. Valgusiinteesis osalevate molekulide

Ulesanded ning protsessi lldine kulg.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

Eal N

hindab parilikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste kujunemisel;

analliisib DNA, RNA ja valkude osa pariliku info avaldumises;

vordleb DNA ja RNA siinteesi kulgu ning tulemusi;

hindab geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri etappidel ning vaartustab elukeskkonna maoju
geeniregulatsioonile;

koostab sellise eksperimendi kavandi, mis tdestab molekulaarbioloogia pShiprotsesside
universaalsust;

toob naiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad geeniregulatsiooni hdiretega;

selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende avaldumist valgusiinteesis;

selgitab valgusiinteesi Gldist kulgu.

VIIRUSED JA BAKTERID



OPPESISU

DNA ja RNA viiruste ehituse ja talitluse mitmekesisus, naited ning tahtsus looduses. Viiruste levik ja
paljunemine. HIVi organismisisene toime ning haigestumine AIDSi. Inimesel levinumad viirushaigused ning
haigestumise valtimine. Bakterite levik ja paljunemine. Viiruste ja bakterite geenitehnoloogilised
kasutusvdoimalused. Geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevad teaduslikud, iguslikud, majanduslikud ja

eetilised probleemid. Geneetika ja geenitehnoloogiaga seotud teadusharud ning elukutsed.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

1. selgitab viiruste ehitust ning toob naiteid inimese viirushaiguste kohta;
analiisib viiruste tunnuseid, mis ihendavad neid elus- ja eluta loodusega;
vordleb viiruste ja bakterite levikut ning paljunemist;

seostab AIDSi haigestumist HIVi organismisisese toimega;
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vordleb viirus- ja bakterhaigustesse nakatumist, nende organismisisest toimet ja ravivdimalusi ning
vaartustab tervislikke eluviise, et vdltida nakatumist;

6. toob nditeid viiruste ja bakterite geenitehnoloogiliste rakenduste kohta;

7. lahendab dilemmaprobleeme geenitehnoloogilistest rakendustest, arvestades teaduslikke,
majanduslikke ja eetilisi seisukohti ning digusakte;

8. onomandanud ilevaate geneetika ja geenitehnoloogiaga seotud teadusharudest ning elukutsetest.

PARILIKKUS JA MUUTLIKKUS
OPPESISU

Parilikkus ja muutlikkus kui elutunnused. Pariliku muutlikkuse osa organismi tunnuste kujunemisel.
Mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse roll looduses ning inimtegevuses. Mittepariliku muutlikkuse
tekkemehhanismid ja tahtsus. Pariliku ja mittepariliku muutlikkuse omavaheline seos inimese nditel. Mendeli
hiibridiseerimiskatsetes ilmnenud seaduspadrasused ja nende rakenduslik vaartus. Soo mdaaramine inimesel ning
suguliiteline parandumine. Geneetikalilesanded Mendeli seadusest, ABO- ja reesussiisteemi vereriihmadest

ning suguliitelisest pdrandumisest. Parilikkuse ja keskkonnategurite m&ju inimese terviseseisundile.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

1. toob naiteid parilikkuse ja muutlikkuse avaldumise kohta eri organismirihmadel;
vordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse tekkep&hjusi ning tulemusi;
anallitsib modifikatsioonilise muutlikkuse graafikuid;

hindab parilikkuse ja keskkonnategurite m&ju inimese tunnuste kujunemisel;

seostab Mendeli katsetes ilmnenud fenotibilisi suhteid genotiitipide rekombineerumisega;
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selgitab inimesel levinumate suguliiteliste puuete geneetilisi pohjusi;



7. lahendab geneetikalilesandeid Mendeli seadusest, ABO- ja reesussiisteemi vereriihmadest ning
suguliitelisest parandumisest;

8. suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite rolli inimese puuete ja haiguste tekkes.

IV KURSUS: EVOLUTSIOON JA OKOLOOGIA

EVOLUTSIOON
OPPESISU

Evolutsiooniidee tdiustumise seos loodusteaduste arenguga. Darwini evolutsiooniteooria pdhiseisukohad.
Loodusteaduste uuringutest tulenevad evolutsioonitdendid. Eri seisukohad elu paritolu kohta Maal.
Bioevolutsiooni varased etapid ja niilidisaegsete eluvormide kujunemine. Olelusvditlus, selle vormid.
Loodusliku valiku vormid ja tulemused. Kohastumuste eri vormide kujunemine. Mutatsioonilise muutlikkuse,
kombinatiivse muutlikkuse, geneetilise triivi ja isolatsiooni osa liigitekkes. Makroevolutsiooniliste protsesside —
evolutsioonilise mitmekesistumise, tdiustumise ja valjasuremise — tekkemehhanismid ning avaldumisvormid.
Bioevolutsioon ja slistemaatika. Inimlaste lahknemine inimahvidest ning uute tunnuste kujunemine. Inimese
perekond, selle eripdra vorreldes inimahvidega. Teaduslikud seisukohad niilidisinimese péritolu kohta. Inimese
evolutsiooni m&jutavad tegurid, bioloogiline ja sotsiaalne evolutsioon. Bioevolutsiooni pseudoteaduslikud

kasitlused. Evolutsiooni uurimisega seotud teadusharud ning elukutsed.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

selgitab Darwini evolutsioonikasitlust;

toob naiteid loodusteaduste uuringute kohta, mis tdestavad bioevolutsiooni;
anallitsib ja hindab erinevaid seisukohti elu paritolu kohta Maal;

vordleb loodusliku valiku vorme, nende toimumise tingimusi ja tulemusi;

analliisib ning hindab eri tegurite osa uute liikide tekkes;
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analliisib evolutsioonilise mitmekesistumise, tdiustumise ja valjasuremise tekkemehhanisme ning
avaldumisvorme;
7. hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa niitidisinimese evolutsioonis;

8. suhtub kriitiliselt bioevolutsiooni pseudoteaduslikesse kasitlustesse.

OKOLOOGIA
OPPESISU

Abiootiliste 8kotegurite mdju organismide elutegevusele. Okoteguri toime graafiline iseloomustamine ning
rakendamise vdimalused. Biootiliste 6kotegurite m&ju organismide erinevates kooseluvormides. Okosiisteemi
struktuur ning selles esinevad vastastikused seosed. Toiduahela peamiste liilide — tootjate, tarbijate ja
lagundajate — omavahelised toitumissuhted. Iseregulatsiooni kujunemine 6koslisteemis ning seda mdéjutavad
tegurid. Okotasakaalu muutuste seos populatsioonide arvu ja arvukusega. Okopiiramiidi reegli iilesannete

lahendamine. Biosfadari labiv energiavoog kui Maal eksisteeriva elu alus.



OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

seostab abiootiliste tegurite toimet organismide elutegevusega;

analliisib abiootiliste ja biootiliste tegurite toime graafikuid ning toob rakendusnaiteid;

seostab 6koslisteemi struktuuri selles esinevate toitumissuhetega;

koostab ning anallitisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte toitumissuhete kohta 6kosilisteemis;

selgitab iseregulatsiooni kujunemist 6kosiisteemis ning seda ohustavaid tegureid;
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hindab antropogeense teguri mdju 6kotasakaalu muutumisele ning suhtub vastutustundlikult ja
saastvalt looduskeskkonnasse;
7. lahendab 6kopiramiidi reegli tilesandeid;

8. koostab ja analiilisib biosfadri labiva energiavoo muutuste skemaatilisi jooniseid.

KESKKONNAKAITSE
OPPESISU

Liikide havimist pShjustavad antropogeensed tegurid ning liikide kaitse vdimalused. Bioloogilise mitmekesisuse
kaitse vajadus ja meetmed. Loodus- ja keskkonnakaitse niilidisaegsed suunad Eestis ning maailmas. Eesti
keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud kokkulepped ja riigisisesed meetmed. Sdastva arengu strateegia
rakendumine isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Looduskaitseseadus ja looduskaitse
korraldus Eestis. Teaduslike, majanduslike, eetilis-moraalsete seisukohtade ning digusaktide arvestamine,
lahendades keskkonna dilemmaprobleeme ning langetades otsuseid. Kodanikuaktiivsusele tuginevad loodus- ja

keskkonnakaitse suundumused ning meetmed.

OPITULEMUSED

Kursuse |0petaja:

1. analidsib inimtegevuse osa liikide havimises ning suhtub vastutustundlikult enda tegevusse
looduskeskkonnas;

2. selgitab bioloogilise mitmekesisuse kaitse olulisust;

3. vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning teadvustab iga inimese vastutust selle kaitses;

4. teadvustab looduse, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid seoseid ning pdhjendab sdastva arengu
tahtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil;

5. selgitab Eesti looduskaitseseaduses esitatud kaitstavate loodusobjektide jaotust ning toob nende
kohta niiteid;

6. vadrtustab loodus- ja keskkonnahoidu kui kultuurindhtust;

7. lahendab kohalikele naidetele tuginevaid keskkonna dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke,
majanduslikke ja eetilisi seisukohti ning digusakte;

8. analiiisib kriitiliselt kodanikuaktiivsusele tuginevaid loodus- ja keskkonnakaitse suundumusi ja

meetmeid ning kujundab isiklikke vaartushinnanguid.



HINDAMINE:

Hindamisel lahtutakse glimnaasiumi riikliku dppekava Uldosa satetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi
suuliste, kirjalike ja/v3i praktiliste Glesannete alusel, arvestades Gpilase teadmiste ning oskuste vastavust
ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse s&naliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel

ei arvestata. Opilane teab, mida, millal ja kuidas hinnatakse.



