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Ainevaldkond: MATEMAATIKA

1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pShikoolis on kujundada Gpilastes eakohane matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika md&istmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. MatemaatikaGpetusega taotletakse, et pShikooli Id6puks Gppija: 1) suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Gppeainetes ja eluvaldkondades;




2) oskab ndha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme; 3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid anallilisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust; 4) oskab loogiliselt arutleda, péhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru
saada; 5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdéhendust.

2. Ainevaldkonna dppeained ja arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi
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3. Ainevaldkonna kirjeldus ja 6ppeainete kirjeldused

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,
simbolid ja meetodid, mis loovad vGimaluse: 1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt; 2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid; 3) uurida ja rakendada
erinevaid lahendusstrateegiaid; 4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni; 5) kasutada otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid; 6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel. PGhikooli matemaatikadpetuses
rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades: 1) arvutamine; 2) m&6tmine; 3) geomeetria; 4) probleemide lahendamine; 5) andmed ja
nende anallisimine; 6) algebra. Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t6ttu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale ja uute teadmiste




omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetéttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetool kogu Oppeaja valtel.

4. Loiming

Ldimingu eesmark on aidata Opilastel kujundada terviklik arusaam teadmistest, mis véimaldab neil mdista matemaatika tahtsust ning rakendada dpitut
erinevates Opi-, t60- ja elusituatsioonides. Oluline on, et Opilased suudaksid seostada matemaatikatundides omandatut oma igapdevategevuse, métlemise
ja maailmapildiga. Loimingu tulemusel oskab Opilane siduda matemaatikas dpitud teadmisi ja oskusi teiste Gppeainete ja ainevaldkondadega, luues seelabi
laiemat mdistmist ja rakendamisvdimalusi.

Keel ja kirjandus

Esmane on korrektne eesti keele kasutus matemaatilistes tekstides. Arendatakse asjakohast ja selget enesevaljendusoskust nii suuliselt
kui kirjalikult. Luuakse tekste (sh tabeleid, graafikuid jm) ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama
sobivaid keelevahendeid ja matemaatika oskussGnavara ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades

arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsénade
Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Kehaline kasvatus

Koikide kehalise kasvatuse osaoskuste arendamisel rakendatakse matemaatikas omandatud oskusi (arvutamine, loendamine, vérdlemine, m66tmine) ja
moisteid (geomeetrilised kujundid, m&a6tihikud). Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vérdlemises ja edetabelites esitatava info
moistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata

oma tervisekditumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Flilsiline tegevus ja liikkumine aitavad
kaasa Uhikute ja médtmissiisteemidega seotud pShimdistete omandamisele. Jarjepidevus, tapsus ning kdige

lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Kunstiained




Matemaatika geomeetria alaseid moisteid rakendatakse erinevates kunsti valdkondades, naiteks arhitektuuris ja ruumikujunduses.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine, piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vérdlemine ja
liigitamine. Geomeetria mdistete abil saab anallilisida kunstidpetuses vaadeldavaid objekte.

Muusikadpetuses saab hariliku murru moistele toetudes selgitada taktimdddu olemust.

Loodusained

Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et Gpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analiitisida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained

Matemaatikas Opetatav seostatakse matemaatika enese arengu ajalooga. Matemaatika ajaloost parinevate faktidega saab Gpetaja
dratada Opilastes huvi aine vastu. Matemaatikas omandatud ajakujutlused aitavad moista ajalooliste siindmuste jargnevust.
Tehnoloogia

T606- ja tehnoloogiadpetuses, kasitoos ja kodunduses kasutavad Opilased loogilist m&tlemist ning matemaatilisi teadmisi. Toode
kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi m&&tmisi ja arvutusi, millel on praktiline tagajarg.

Voorkeeled

Viga paljud matemaatilised mdisted tulevad vodrkeelsetest viljenditest. Oppetdds kasutatakse lisamaterjalina vddrkeelseid

Oppevideosid.

5. Uldpadevuste toetamine




Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse pdhikooli kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud
Gldpadevusi.
Kultuuri- ja vaartuspadevus

Matemaatikat ppides tutvuvad Spilased erinevate maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seelabi kultuuride seotust. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste méttekdikude elegantsi ning markama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse
plsivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste (ilesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja rihmatood arendavad
Opilastes koostd6- ja vastastikuse abistamise oskusi, voimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t66 vorme. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Enesemaaratluspadevus

Erineva raskusastmega llesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad Gpilased hinnata ja

arendada oma matemaatilisi vdimeid. Opilastes kasvatatakse usku iseendasse ja oskust iseennast vaartustada.
Opipadevus

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja

tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne

lugemisoskus: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ning ndgema objektide seoseid. Arendatakse lldistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust
kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete lahendamiseks on mitu erinevat teed, mis viib dige
tulemuseni.

Suhtluspadevus

Arendatakse suutlikkust valjendada oma maétet selgelt, lGhidalt ja téapselt eelkdige maistete




korrektsete definitsioonide esitamise, hlipoteeside ja vaidete voi teoreemide sdnastamise ning lilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus

Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu. Arendatakse oskust ndha ja sOnastada
probleeme, genereerida ning analiilisida ideid. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku m&tlemist. Ettevdtlikkuspidevust
arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega lilesannete lahendamise kaudu. Ettevétlikkuspadevust aitavad arendada ka meie kooli 6ppereisid,
Oppepaevad viljaspool koolimaja ja Guesdppepaevad, kus Opilane Opib iseseisvalt hakkama saama. Need arendavad samas ka sotsiaalseid oskusi ja
padevusi. Kasutatakse mitmekilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivbppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo,
projektope, riihmatoo, loovtod. Arendatakse raha kasutamise oskust ja toimetulekut teatud rahasummadega.

Digipadevus

Oppimisel kasutatakse lintsamaid digikeskkondi ja rakendusi; leitakse ja sailitatakse digivahendite abil infot; orienteerutakse ja tegutsetakse
infotehnoloogilises maailmas eesmargiparaselt ja turvaliselt jargides digikeskkonnas Gldkehtivaid moraali- ja vaartuspohimotteid.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete té6tlemise, m&dtmise, vérdlemise,
liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid, kasutades matemaatikale omast keelt ning omandatud matemaatilisi, loodusteaduslikke ja/voi
tehnoloogiaalaseid teadmisi-oskusi ja (abi)vahendeid.

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Teadmiste ja oskuste hindamisel Idhtutakse Gpilasele kohaldatava pdhikooli riikliku

Oppekavaga ndutavatest teadmistest ja oskustest ning THMK hindamisjuhendist. Protsessi
hindamisel arvestatakse Gpilase taju ja motlemisprotsesside eripara, véimeid ja terviseseisundit.
Hindamise erisused sitestatakse dpilase individuaalses dppekavas. Opetaja teavitab &pilasi

hindamise pdhimdtetest, ajast ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega.




Oppekorralduse erisused ja 6pikeskkonna erisused

Teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamisel on kandev roll 6petajal, kes loob sobiva dpikeskkonna ja toetab vaartuskasvatust, ning koolil, kus normide,
vaartuste, rituaalide, siimbolite ja lugude kaudu edendatakse omanaolist koolikultuuri. Matemaatika puhul on keskne matemaatilise kirjaoskuse,
probleemilahendus- ja loogilise motlemise, ruumilise taju ning andmepdadevuse jarjepidev arendamine, arvestades iga Opilase individuaalseid vajadusi.

Kool koostdos ainedpetajatega korraldab matemaatika valdkonna dppeainete dpet:

1. viisil, kus luuakse Uksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, kiusamis- ja vagivallavaba 6pikeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel,
sobralikkusel ja heatahtlikkusel ning kus margatakse ja tunnustatakse Gpilase pingutusi ja 6piedu ning toetatakse jarjekindlust ja eksimisest
Oppimist (sh vahendatakse matemaatikaarevust);

2. ruumis, kus saab kasutada digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale, et arendada matemaatikapadevust ja digipadevust;
3. ruumis, kus on véimalik liikumist ja praktilisi tegevusi eeldavateks tlesanneteks inventari Umber paigutada (nt rithmat66d, dppeméangud);

4. valjaspool kooliruume, et rakendada Gppimist toetavaid ja mitmekesistavaid dppevorme (nt projekt-, dues- ja reisidpe) ja -tegevusi (nt mé6tmised
looduses, kiilastused teaduskeskusesse, muuseumisse voi ettevotetesse, igapdevaelu arvutused kaupluses voi pangas, osavott
nuputamispaevadest ja voistlustest, valdkondlikud teemapdaevad ja -nddalad).

Valdkondliku dppetegevuse kavandamise ja korraldamise pdhimaotted:

a) arvestatakse Opilaste individuaalseid eriparasid ja -vGimeid; kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille
raskusaste ja esitusviis (nt pildid, skeemid, varvikoodid, lihtsustatud tekst) toetavad individualiseeritud ja Gpilasele tahenduslikku kasitlust; reageeritakse
Opiraskustele, rakendatakse tugimeetmeid ning pakutakse Gpiabi (sh vaiksemad sammud, lisaharjutused, ajapikendus, alternatiivsed esitlusviisid);

b) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Gppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid Gppetegevusi;
kujundatakse Gpiharjumusi ja -oskusi (eesmargi seadmine, todkorraldus, enesehindamine);

c) taotletakse moGdukat ja Gihtlaselt jaotuvat Gpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks; planeeritakse
pausid, lilkkumis hetked ja sensoorseid toetusi vastavalt vajadusele;

d) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtustega; seostatakse arvutamist, md6tmist, geomeetriat, funktsioone, andmeid ja
tGendosust igapaevaelu, jatkuGpingute ja tulevase to6eluga (sh rahakasutus ja finantskirjaoskus);

e) kasutatakse ja kéasitletakse eri esitusviise ea- ja joukohasuse, valikulisuse ja huvidele vastavuse pohimdottel: konkreetsed mudelid, joonised, skeemid,
tabelid, graafikud, sonalised kirjeldused ja valemid; toetatakse Ghist matemaatikakultuuri ja -sénavara kujunemist;

f) kujundatakse dpilase matemaatilise keele ja siimbolkirja oskus, mdistete tdpne kasutus, arutlemis- ja suhtlusoskus (suuline selgitamine, lahenduskaigu
kirjeldamine, mudeldamine), samuti oskus kasutada ressursse (6pikud, toovihikud, abivahendid) teadlikult ja eesmaérgipéaraselt;




g) kasutatakse digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale; arendatakse info-, meedia- ja digikirjaoskust ning digipadevust (nt andmete kogumine ja to6tlus
tabeltootluses, graafikute ja diagrammide loomine, programmeerimise algtded, probleemide lahendamine digivahenditega, digitaalse sisu loomine ja
esitlemine);

h) arendatakse matemaatilise motlemise osaoskusi: mustrite markamist, tldistamist, hindamist ja pohjendamist; kujundatakse ea- ja jdukohasel tasemel
téestamise ja pShjendamise harjumus (nt ndidete ja vastundidete leidmine, jarelduste selgitamine, vigade anallils);

i) tegeldakse probleemilahenduse, uurimus- ja mudelilesannetega ning lahenduste esitlemisega (sh digivahenditega); toetatakse |6imingut valdkonna
sees, Oppeainete vahel ja Gppekava ldbivate teemadega (loodus- ja sotsiaalained, tehnoloogia, kunst, liikkumine), arendatakse Gpilaste teadmisi, oskusi ja
hoiakuid (tdpsus, koost66, vastutustunne, sihikindlus).

1 Matemaatika ainekavad
1.1 Matemaatika 1. klassi 1. aasta

Matemaatika | kooliastme ainekava

THMK ainekava pdhikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 1. klass 1. aasta Tundide arv: 7

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):

Pdhikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja
hulkadega seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Gpilast
Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Gpilast imbritsevate juhuslike n&htuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Gpilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles ehitades pdoratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. RGhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu dppeaja véltel. Probleemide
lahendamist ei Gpetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased kogeda nn ahhaa-efekti
kaudu eduelamust ning avastamisrédmu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT v8imalusi. Olulisel
kohal kogu Gppeaja véltel on matemaatika vaartustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.




Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane:

1) ruhmitab esemeid (ihe-kahe tunnuse alusel ja vordleb esemete hulki;
2) jarjestab esemeid suuruse ja asenditunnuste pohjal;

3) tunneb lihtsamaid ajamdisteid ja kirjeldab ning jéarjestab oma igapéaevategevusi;

4) motestab loendamistegevust ja seoseid arvude reas;

5) mdistab modtmistegevust ja olulisemaid modtihikuid,
6) tunneb ja kirjeldab geomeetrilisi kujundeid;

7) ndeb matemaatilisi seoseid igapdevatoimingutes.

Opitulemused:

o valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab
selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise vdimalused

(Mis tegevused voi Ulesanded aitavad jouda Opitulemuste saavutamisele;
kuidas toetada)

Arvutamine
Opilane:
1. loeb ja kirjutab arve 0-100;

2. maarab esemete hulga thiseid tunnuseid ja jaotab esemeid kahe
erineva tunnuse jargi;

3. teeb 12 piires loendamise teel kindlaks esemete arvu, teab arvude
1-12 jarjestust ja tunneb numbrimérke ning oskab neid kirjutada;

4. liidab ja lahutab 10 piires ning tunneb mérke + , —, =;

5. jéarjestab kuni viit eset suuruse jargi (pikkus, laius, kérgus jm);

6. ruhmitab esemeid asendi ning néhtusi ja tegevusi ajatunnuse
jargi;

7. kirjeldab enda asukohta timbritsevate esemete suhtes, orienteerub
ruumis, duealal ja paberil;

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

* |ahtutakse Gppekava alusvaartustest, tldpadevustest, dppeaine dpetamise
eesmarkidest, Gppesisust ja oodatavatest 6pitulemustest ning toetatakse
IGimingut teiste Gppeainete ja labivate teemadega;

* taotletakse, et Opilaste Gpikoormus on mdddukas, jaotub Gppeaasta jooksul
thtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

* kasutatakse diferentseeritud dppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad Gpimotivatsiooni;

* rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial p6hinevaid
Opikeskkondi ning Gppematerjale ja - vahendeid;

* arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk
hoiakute kujundamisel,




8. eristab enamkasutatavaid raha- ning mdotuhikuid (euro, sent,
meeter, liiter, kilogramm) ja teab, kuidas ning kus neid Uhikuid
kasutatakse;

Tekstllesannete ja probleemilesannete lahendamine
Opilane:

1. omandab valmisoleku probleemilesannete lahendamiseks
taiskasvanu abiga.

Modtmine
Opilane:

1. nimetab n&dalapéevi, kuid, aastaaegu, teab oma stinnikuud ja -
paeva;

2.  moddab esemete pikkust kokkulepitud médduiihikuga (samm,
pulk, n6or vms);

3. on tutvunud kellaga, taistund, pooltund;

Geomeetria
Opilane:
1. eristab sirget kdverjoonest;

2. eristab ruutu, ristkilikut, kolmnurka ja ringi teistest kujunditest
ning naitab nende tippe, kilgi ja nurki dpetaja abiga;

3. rihmitab esemeid ja kujundeid uhiste tunnuste alusel;

4. leiab ja nimetab Umbritsevast 6pitud geomeetrilistele kujunditele
sarnaseid esemeid.

* kasutatakse mitmekulgset 6ppemeetodite valikut rohuasetusega
aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus.

* Juuakse vbimalused sooritada praktilisi mdotmistoid jne;

* laiendatakse dpikeskkonda: duestpe jm.

Oppesisu sh praktilised t66d, 8piprojektid, dppetegevus valjaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vm dppetegevused:

Arvud 20-ni:




e Arvud 0-100,
o Margid >, <,=

P&himadisted: arv, number, jarjestamine, vordlemine. suurem kui, vaiksem kui, on vérdne
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine:
e Margid + ja-
P&himoisted: liitmine, lahutamine
Maobtmine:
Kell ja kalender

e Pikkus, raskus, maht
e Temperatuur

Pohimaoisted tund (h), nidal, kuu, aasta, euro (€), kraad (C), sentimeeter (cm), meeter (m), liiter (1), kilogramm (kg).
Geomeetria:

e Geomeetrilised kujundid
o Esemete ja kujundite rihmitamine, kirjeldamine, vordleming;

P&himdisted: geomeetriline kujund, punkt, sirgjoon, kdverjoon, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut.

1.2 Matemaatika 1.- 3. klass

Matemaatika | kooliastme ainekava

THMK ainekava péhikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 1. klass Tundide arv: 3

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):




Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja
hulkadega seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast
Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast imbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja selle kirjeldamise vGtetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. P&hikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad @pilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet tiles ehitades pddratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning pilaste
loogilise ja loova m&tlemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdottet6d olulisust kogu Oppeaja véltel. Probleemide
lahendamist ei Gpetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad Gpilased kogeda nn ahhaa-efekti
kaudu eduelamust ning avastamisr6@mu. Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT v@imalusi. Olulisel
kohal kogu Gppeaja véltel on matemaatika vaartustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tGesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise
o valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja vOimalused
lahendab selle: (Mis tegevused voi tlesanded aitavad jouda dpitulemuste saavutamisele;
 hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste kuidas toetada)
omandamisel
Arvutamine Oppetegevust kavandades ja korraldades:
Opilane: * |&htutakse Gppekava alusvéartustest, tldpadevustest, dppeaine dpetamise
1. loeb jakirjutab arve 0-100; eesmaérkidest, dppesisust ja oodatavatest Gpitulemustest ning toetatakse
2. jérjestab ja vordleb arve 0-100; I6imingut teiste Gppeainete ja l&bivate teemadega;
3. paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires; * taotletakse, et dpilaste Gpikoormus on méddukas, jaotub Gppeaasta jooksul
4. saab aru mdistetest “vOrra rohkem” ja “vorra vihem”; Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;
5. loeb ja kirjutab jargarve; * kasutatakse diferentseeritud dppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
6. liidab ja lahutab peast tileminekuga 20 piires; individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
7. nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus; * rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid 6pikeskkondi
8. liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires; ning 6ppematerjale ja - vahendeid;




9.

leiab puuduva arvu vdrduses proovimise teel dpitu piires;

Tekstllesannete ja probleemulesannete lahendamine
Opilane:

1.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki Uhendades ja hulgast osa
eraldades abivahendeid kasutades;

2. lahendab lhetehtelisi tekstiilesandeid.
Modtmine
Opilane:
1. wvalib tuttava objekti modtmiseks sobiva pikkusihiku, kasutab
nende téhiseid m ja cm;
2. mdddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme mdotmeid
meetrites vOi sentimeetrites;
3. teabseost 1 m=100cm;
4. valib tuttava objekti mddtmiseks sobiva massithiku, kasutab
nende téhiseid kg ja g;
5. teab, et vedeliku kogust mdddetakse liitrites, kasutab selle tahist
l;
6. nimetab ajathikuid minut, tund, 66péev, nédal, kuu ja aasta;
7. madrab kellaaegu téistundides;
8. teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;
9. nimetab Eestis kaibivaid rahaihikuid:;
10. teab seost 1 euro = 100 senti.
Geomeetria
Opilane:
1. eristab sirget kdverjoonest;
2. joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldigu;
3. eristab ruutu, ristkilikut, kolmnurka ja ringi teistest kujunditest
ning naitab nende tippe, kilgi ja nurki;
4. ruhmitab esemeid ja kujundeid uhiste tunnuste alusel;
5. leiab ja nimetab Umbritsevast dpitud geomeetrilistele kujunditele

sarnaseid esemeid.

* arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk
hoiakute kujundamisel;

* kasutatakse mitmekulgset 6ppemeetodite valikut rohuasetusega
aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus.

* Juuakse vBimalused sooritada praktilisi mddtmistoid jne;

* laiendatakse Opikeskkonda: Guesdpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse motlemise hierarhilistest
tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, Klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete llesannete lahendamine);

3) arutlemine (pGhjendamine, analiils, siintees, ldistamine, tulemuste
hindamine, harjumuspératute (ilesannete lahendamine).

Oppesisu sh praktilised t6dd, 8piprojektid, 8ppetegevus véljaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vm ppetegevused:




Arvud 100-ni:

° Arvud 0-100,

e  Arvu jark jajargulhiku
° Margid >, <,=

P&himadisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, theline, kimneline jargarvud, vordus, vorratus, jarjestamine, vordlemine. suurem kui, vaiksem kui, on
vordne

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine:
e Liitmise ja lahutamise omadused
e Taht vorduses
e Margid + ja -
P&himadisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vahendatav, véahendaja, vahe, taht arvu téahisena
Mddtmine:
Ma6tihikud meie Umbruses
Pikkusthikud
Massithikud
Mahutihikud
Ajathikud
Rahathikud

Temperatuurithik

Kell ja kalender




P6himdisted: mootiihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1), minut (min), tund (h), 6dpdev, néidal, kuu, aasta, euro (€), sent
(s), kraad (c)

Geomeetria:
Geomeetrilised kujundid
Esemete ja kujundite riihmitamine, kirjeldamine, vordlemine;
LBigu joonestamine

P&himdisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, tipp, nurk.

THMK ainekava pdhikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 2. klass Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast l&htuvad erisused):

P&hikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja
hulkadega seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast
Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast imbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja selle kirjeldamise vGtetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PBhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet tiles ehitades pddratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. RBhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mdttetdd olulisust kogu Oppeaja véltel. Probleemide
lahendamist ei Gpetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahhaa-efekti
kaudu eduelamust ning avastamisrédmu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT

vBimalusi. Olulisel kohal kogu dppeaja valtel on matemaatika vaértustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades;




2) oskab naha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;
3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tGesust;
4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset td&hendust.

Opitulemused:

valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise
vOimalused

(Mis tegevused voi Ulesanded aitavad jouda Opitulemuste saavutamisele; kuidas
toetada)

Arvutamine

Opilane:

1. loeb ja kirjutab arve 0-1000;

2. jérjestab ja vordleb arve 0-1000;

3. nimetab arvule eelneva ja jargneva arvu;

4. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kiimnelised,

oo

11.
12.
13.
14.
15.

16.

sajalised); maarab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu theliste ja kiimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kimneliste ja sajaliste
summana;

selgitab ja kasutab digesti mdisteid “vdhendada teatud arvu vorra”,
“suurendada teatud arvu vorra”;

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte
liilkmeid (véhendatav, vahendaja, vahe);

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,;

. liidab peast (hekohalist arvu (he- ja kahekohalise arvuga 100

piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust Gihekohalist arvu 100 piires;
liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;
selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab  jagamise tdhendust, kontrollib
korrutamise kaudu;

leiab tdhe arvvaértuse vordustes proovimise voi analoogia teel,

jagamise  Gigsust

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

* |&htutakse dppekava alusvaartustest, Gldpadevustest, dppeaine dpetamise
eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest Gpitulemustest ning toetatakse 18imingut
teiste Gppeainete ja labivate teemadega;

* taotletakse, et Opilaste Gpikoormus (sh kodutééde maht) on méddukas, jaotub
Oppeaasta jooksul thtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja
huvitegevustega tegelda;

* kasutatakse diferentseeritud dppetlilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

* rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi
ning dppematerjale ja - vahendeid; * arendatakse Gpilaste teadmisi, oskusi ja
hoiakuid, seejuures on p&hirdhk hoiakute kujundamisel;

* kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega
aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo;

* Juuakse vbimalused sooritada praktilisi mdotmistoid jne;

* laiendatakse Opikeskkonda: Guesbpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse matlemise hierarhilistest
tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine);

3) arutlemine (p&hjendamine, analiils, slintees, Gldistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute Ulesannete lahendamine).




Tekstllesannete ja probleemilesannete lahendamine

Opilane:

1. lahendab lihtsamaid kahetehtelisi  tekstiilesandeid  Gpitud
arvutusoskuste piires ja sOnastab tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

2. koostab thetehtelisi tekstiilesandeid igapéevaelu teemadel.

Modtmine

Opilane:

1. kirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2. kasutab mdotes sobivaid mootihikuid;

3. hindab enda Gimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4. mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt téhendab;

5. arvutab nimega arvudega;

6. hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse digsust Opetaja
abiga.

Geomeetria

Opilane:

1. vordleb sirgldikude pikkusi;

2. arvutab murdjoone pikkuse;

3. mdddab hulknurkade killgede pikkused ja arvutab
Umbermdddu;

4. joonestab ristkiliku ja ruudu;

5. eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende
pbhilisi elemente.

Oppesisu sh praktilised t6dd, 8piprojektid, 6ppetegevus véljaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vm dppetegevused:

Arvud 1000-ni:
Arvud 0-1000,

Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa;




Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

P6himadisted: arv, number, naturaalarv, Uheline, kiimneline, sajaline; jargarvud; jargulhikud; jarkarv; jarkarvude summa, vBrdus; vorratus; arvkiir.
suurem kui; vaiksem kui;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine:
Liitmise ja lahutamise omadused
Tehete jarjekord
Taht vorduses
P6himdisted: liidetav; summa; vahendatav; vahendaja; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise vaartus; téaht arvu téhisena; tundmatu
Naturaalarvude korrutamine ja jagamine:
o Korrutustabel.
e Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused.
e Arvavaldis ja tehete jarjekord
P&himdisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav; jagaja; jagatis; poordtehe
Madtmine:
Pikkusiihikud;
Massiuhikud;
Mahuhik;
Ajadhikud;

Kell ja kalender




Rahathikud
Temperatuurithik

P6himdisted: mdotuhik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek),
minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (c), nimega arvud, thenimelised thikud

Geomeetria:

o tasandilised kujundid

e esemete ja kujundite rihmitamine,

o asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Pdhimaisted: alguspunkt; I6pp-punkt; taisnurk; punkt; sirgjoon; kdverjoon; murdjoon; 18ik; ring; kolmnurk; nelinurk; ristkdlik; ruut; tipp; kilg; nurk.

ruumilised kujundid

P6himadisted: kera, kuup, risttahukas, plramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.

THMK ainekava p6hikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 3. klass Tundide arv: 3

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):

P&hikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja
hulkadega seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Gpilast
Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast imbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vGtetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pdhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet tiles ehitades pddratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning pilaste
loogilise ja loova métlemise arendamisele. Rdhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottet6d olulisust kogu dppeaja véltel. Probleemide
lahendamist ei Opetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad Gpilased kogeda nn ahhaa-efekti
kaudu eduelamust ning avastamisrédmu. Nii seoseid visualiseerides, hilpoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT

vBimalusi. Olulisel kohal kogu 6ppeaja véltel on matemaatika vartustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.




Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sonastada matemaatiliselt lanenduvaid probleeme;
3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse téesust;
4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise

o valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja vBimalused
lahendab selle; (Mis tegevused vdi Ulesanded aitavad jouda Opitulemuste saavutamisele; kuidas
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste toetada)
omandamisel
Arvutamine Oppetegevust kavandades ja korraldades:
Opilane: * |&htutakse Gppekava alusvéartustest, tldpadevustest, dppeaine Gpetamise
1. loeb ja kirjutab arve kuni 10 000-ni; eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest Gpitulemustest ning toetatakse
2. jarjestab ja vdrdleb arve kuni 10 000-ni; I6imingut teiste Gppeainete ja labivate teemadega;
3. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; * taotletakse, et dpilaste Gpikoormus (sh kodutdtde maht) on méddukas,
4. esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste jaotub Gppeaasta jooksul Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja
summana; huvitegevustega tegelda;
5. liidab ja lahutab peast arve 100 piires; * kasutatakse diferentseeritud dppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste
6. liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
7. nimetab Kkorrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, * rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial p6hinevaid
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); Opikeskkondi ning dppematerjale ja - vahendeid; * arendatakse dpilaste
8. selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirbhk hoiakute kujundamisel;
9. valdab Kkorrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve * kasutatakse mitmekuilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja O; aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paarist6o,
10. korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja projektbpe, rihmatdo;
jagab peast kahekohalist arvu (ihekohalise arvuga 100 * luuakse vOimalused koostada referaat, 6pimapp ja sooritada praktilisi
piires; maotmistoid jne;
11. leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia * laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duesdpe jm.

teel;




12. madrab tehete jarjekorra maksimaalselt kolme tehtega

avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

Tekstllesannete ja probleemulesannete lahendamine
Opilane:

1.

koostab erinevat liiki Uihetehtelisi tekstiilesandeid vajadusel
naitmaterjali ja Opetaja abiga;

2. plstitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.
M@dtmine
Opilane:

1. kirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate suuruste

kaudu;

2. kasutab mddtes sobivaid mootihikuid:;

3. hindab enda Gimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4. mdistab, mida esitatud mootarv reaalselt téhendab;

5. arvutab nimega arvudega;

6. liidab ja lahutab nimega arve;

7. selgitab murdude tahendust l&htudes tervikust;

8. leiab Y5, Y5, Y4 , V5 osa arvust;

9. lahendab (he- ja kahetehtelisi tekstilesandeid &pitud

arvutusoskuse piires vajadusel dpetaja abiga;

10. hindab saadud tulemuste digsust.

Cjeomeetria
Opilane:

1.

agrwn

arvutab huknurga Ombermd6du kiljepikkuste kaudu ja
tahistab imbermdd6du tahisega P;

kirjeldab vordkulgset kolmnurka;

joonestab vordkilgse kolmnurga sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni;

margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse motlemise hierarhilistest

tasanditest:

1. faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine,
info leidmine, arvutamine, médtmine, Klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel

esitamine, modelleerimine, rutiinsete llesannete lahendamine);

3) arutlemine (pGhjendamine, analiils, siintees, tldistamine, tulemuste

hindamine, harjumuspératute ilesannete lahendamine).




6. eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pdhilisi
elemente;

7. eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente.

8. kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

9. ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende 0histe tunnuste
alusel.

Oppesisu sh praktilised t66d, 8piprojektid, 6ppetegevus véljaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vm dppetegevused:

Arvud 10 000-ni

e Arvud 0-10 000;
e Arvu jark, jargudhikud ja jarkarvude summa;
o Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

P6himdisted: arv, number, naturaalarv, Uheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline, kimnendsisteem, jargarvud, jarguihikud, vérdus, vBrratus
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;

Taht vBrduses
Tehete jarjekord

Pohimdisted: liidetav, summa, vahendaja, véahendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu téhisena, muutuja
Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

P6himadisted: korrutamine, jagamine, po6rdtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis




Harilik murd

e Harilik murd
e Murrud %, ¥, Y4, Vs

P6himdisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik, viiendik
Mddtmine

Ma6tiihikud
Pikkustihikud
Massithikud
Mahuihikud
Ajathikud
Rahathikud
Temperatuurithik

P6himdisted: mdotihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1),
sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (c), nimega arvud, thenimelised thikud

Geomeetira
Tasandilised kujundid,
Sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine

Hulknurgad
Hulknurga mbermodt

Punkt, sirge, 16ik, sirgl@ik, sirgjoon, kBverjoon, murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknurk, kolmnurk, vérdkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk, ruut, ristkilik

Pohimdisted: Umbermdodt, Gmbermdddu tahis P

Pohimaisted: kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.




1.3 Matemaatika 4. klass

THMK ainekava pohikoolile

Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika

Kooliaste: 11

Klass: 4 Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

L N o o B~ w D

Il KOOLIASTME LOPETAJA

1. esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Uhelt esitusviisilt teisele);

liigitab objekte ja néhtusi ning analtdisib ja kirjeldab neid abi kasutades mitme tunnuse jérgi;
tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

teab, et tlesannetel v8ib olla erinevaid lahenduskaike;

pdhjendab suunamisel oma mdttekdike ja kontrollib oma mdttekéikude digsust;

kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

loeb ja mbistab matemaatiliselt esitatud probleeme;

10. sBnastab abiga matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

11. oskab matemaatika aine dppimisel kasutada abivahendeid ning enese abistamise votteid.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise voimalused




Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis, arvutamine, tehete jarjekord

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Opilane

e |oeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni
miljonini).

Opilase eelteadmised | kooliastmest:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve
0-10 000;

esitab arvu theliste, klimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
nimetab kuni neljakohalises arvus jarke; méarab nende arvu;

kasutab arvude v@rdlemisel mdisteid: on v8rdne, on suurem kui, on vdiksem kui ning
vastavaid siimboleid =, >, <.

Metoodilised soovitused

Opilane mérgib arve arvteljel.

Jarkudega tegeletakse mitmes etapis erinevatel dppeaasta perioodidel: esmalt arvud kuni
10 000-ni, seejérel kuni 100 000-ni ning seejarel kuni miljonini.

Jélgida/toetada mdistete (jargarv, jarkarv, jarguiihikud, arvu jargud) korrektset
kasutamist.

Oluline on, et dpilane mdistaks arvu suurusjarku.

Oluline on arvujarkude nimetuste kinnistumine.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

Arvujarkude nimetustega tabeli kasutamine




Arvutamine, tehete jarjekord

Opilane

liidab ja lahutab peast 1000 piires;
liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid,;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult
1000 piires;

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja Gihe
paari sulgudega arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

leiab tdhe arvvaartuse avaldises.

Opilase eelteadmised | kooliastmest:

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 10 000 piires;

teab peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirju;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,;

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires)
teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast Gihekohalise arvu kahekohalise arvuga 100 piires;

selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

madrab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

teab, mis on v@rdus ja vorratus;

leiab vOrduses téhe arvvaartuse proovimise teel.

Metoodilised soovitused

Oluline on kdikide pdhitehete liikmete nimetuste kinnistumine
Tekitada Opilastel selge arusaam tehete omavahelistest seostest

Enesekontrollioskuste arendamise olulisus




e Korrutustabeli piires jagamise harjutamise olulisus.

e Vorrandi mdistet veel ei kasutata, lahendus (tahe arvvéartus) tuleb leida tehte liikmete
vaheliste seoste kaudu.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:
e Korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni
e Kirjaliku arvutamisvotte kasutamine, kui peastarvutamine on veel raske
e JaAgiga jagamise tdhendus eluliste ndidete kaudu

e Rohutatada vorrandis analoogia teel lahenduse saamise vdimalusi.

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Oppesisu: arvud miljonini. Arvu jérk, jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

P6himadisted: naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud, jarkarvud, jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete summa, kiimnendstisteem, vordus, vorratus,
arvtelg.

Arvutamine, tehete jarjekord avaldises

Oppesisu: liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutamise omadused. Naturaalarvude
korrutamine peast ja kirjalikult. Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv null tehetes. Tehete jarjekord. Téaht vorduses.

Pohimdisted: liidetav, summa, vahendatav, véhendaja, vahe, tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine, osakorrutis, jagatav, jagaja, jagatis, jaék,
jarkarv, jaguvus, avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu, analoogia.

Harilik murd

Opilane Opilase eelteadmised | kooliastmest:




teab hariliku murru maoistet;
leiab osa tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu.

leiab 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 arvust;
selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Metoodilised soovitused

Rdéhutada, et murd tekib terviku jaotamisel vordseteks osadeks.

Oluline on &pilasele murrust visuaalse ettekujutuse tekitamine.

Oppesisu: harilik murd.

Pdhimadisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, tervik, osa.

M&6tuhikud
Opilane Opilase eelteadmised | kooliastmest:
e mdistab modtihikute vahelisi seoseid:; e kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning mdatihikuid (mm, cm, dm, m, km);
e teab ning teisendab pikkustihikuid mm, cm, dm, e Kkirjeldab m@dtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
m, km; e teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt ainult naaberuhikuid);
e leiab naturaalarvu ruudu; e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
* ;er?]?’ r:::?;;ylslf;g?b pindaladhikuid mm, cm? e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires);
e teab ja teisendab massichikuid g, kg, t; e teab kéibivaid rahaiihikuid ja nendevahelisi seoseid,;
e teab ja nimetab mahudhikuid ml, cl, dl, I; e tunneb kella ja kalenant;
e mbistab rahathikute vahelisi seoseid: e teab ajatihikuid s, min, h, 60paev, nadal, kuu, aasta, sajand;




e teab ja teisendab ajalihikuid;
e moistab kiiruse tahendust;
e teab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides.

e teab, et temperatuuriiihik on kraad;
e Kkirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja soojakraade;

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

Metoodilised soovitused

e 4. klassis on oluline roll pikkusthikute kinnistamisel ja Ghikute vaheliste seoste
tugevdamisel

e Oluline on pidev nditlikustamine (nt pindalathikute visualiseerimine), visuaalne
vordlemine

e Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, tahtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt.

e Temperatuuri mdotmisel kasutatakse mdistet killmakraadid, negatiivseid arve pole veel
dpitud

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

Mdatlhikute vaheliste seoste kinnistumiseni saavad Opilased teisendamiseks kasutada
abivahendeid (nt valemilehte), oluline on abivahendite kéttesaadavus, nende kasutamise oskus.

Cppesisu: pikkusuhikud, naturaalarvu ruut, pindalatihikud, massiiihikud, mahutihikud, rahatihikud, ajatihikud, kiirus, temperatuuri mdé6tmine.

Pohimdisted: madtihik, nimega arv, ihenimelised uhikud, pikkusuhik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km);

pindalatihik, arvu ruut, pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), hetkar (ha), ruutkilomeeter

(km?);

massiuhik, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t);




mahuuhik, milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (I);
rahatiht, miint, euro (€), sent (s);

sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), kiirus, teepikkus, aeg, Kiirustihik, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis
(km/h);

temperatuur, kiilmakraadid, skaala, kraad (celsius °C).

Geomeetria
Geomeetria Opilase eelteadmised | kooliastmest:
Opilane e joonestab ristkiliku ja ruudu joonlauaga;
e joonestab ning tahistab ruudu, ristkuliku ja e joonestab vardkilgse kolmnurga, ringjoone;

kolmnurga joonestusvahendite abil; . .. . . . o
g2l e modddab IGigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga tmberm6ddu

t3hendust: e teab moistet taisnurk;

e  mistab ruudu ja ristkiliku pindala miste e selgitab hulknurga imbermd6du mdiste tahendust;
tahendust; e mdddab Gpitud hulknurkade kilgede pikkused ja arvutab nende timbermdddu;

e leiab arvu ruudu. e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdrver ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Ghiste tunnuste alusel;

e tdhistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimedab kiilgi ja nurki.

Metoodilised soovitused




4. klassis vdetakse joonestamisel kasutusele nurklaud, selle abil joonestatakse ruutu ja
ristkulikut valgele paberile.

e Oluline on kasutada imbermd6du dpetamisel pidevalt visuaale.
o Umbermdddu valemit tutvustatakse alles siis, kui imbermdddu tdhendus on omandatud.

e Pindala leidmine - vdimalikult palju tilesandeid lahendada koos visualiseerimisega,
samuti kaeliste tegevuste kaudu

e Madisteid pikkus ja pindala ei defineerita, need kujunevad vastavaid geomeetrilisi
kujundeid uurides.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

Arvestada tuleb dpilaste kéaelise vdimekusega, vajaduse korral asendada paberil joonestamine
arvutiprogrammidega (nt Geogebra). Oluline on abivahendite kattesaadavus, nende kasutamise
oskus.

Oppesisu: kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu imbermdddu arvutamine. Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Arvu ruut.

P6himadisted: imbermd6t, imbermd6du téhis P; pindvdrdne, pindala, pindala téhis S.

Probleemide lahendamine

Opilane

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine) tlesande lahendamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

Metoodilised soovitused

e Probleemiilesanded on oma keerukusastmelt kige enam pingutust ndudvad, see annab
vBimaluse vBimekamate Opilaste t66d diferentseerida.

e  Aktiivippeprogrammidest vOetakse osa véikestes gruppides voi ka individuaalselt,
vastavalt vBimalustele ja Opilaste omaparadele.




e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e |ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid:;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Ka tuge vajavatele Gppijatele on vaja pakkuda v6imalust lahendada nn rutiinivaliseid
ulesandeid, nditeks nuputamis- voi loogikatlesandeid.

Oppesisu ja p8himdisted

Probleemide lahendamise valdkonna 6ppesisuks sobivad kdik 6ppeaasta jooksul dpitavad teemad. Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.

Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi méarkamine, maaratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,
lahenduskéigu analtdsimine ja 18pptulemuste hindamine.

1.4 Matemaatika 5. klass

THMK ainekava
pdhikoolile

Ainevaldkond: matemaatika

Oppeaine: matemaatika

Kooliaste: 11

Klass: 5

Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA teadmised, oskused ja hoiakud

1. Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek helt esitusviisilt teisele)
2. Liigitab objekte ja nahtusi ning anallisib ja kirjeldab neid abi kasutades mitme tunnuse jargi
3. Tunneb probleemiilesande lahendamise (ldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid




©oNe gk

Teab, et lesannetel vdib olla erinevaid lahenduskaike

Pdhjendab suunamisel oma mdttekéike ja kontrollib oma mottekdikude digsust

Kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid

Loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti
Loeb ja mdistab matemaatiliselt esitatud probleeme
Sonastab abiga matemaatiliselt lahenduvaid probleeme

10 Oskab matemaatika aine Gppimisel kasutada abivahendeid ning enese abistamise votteid

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvud miljardini

Opilane

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljardini
Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana
timardab arvu etteantud jarguni

jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni miljonini

Eelteadmised.
Teab, mis on arv ja mis on number, teab arvu ehitust (sh mdisteid
arvu jargud, jargulhikud, jarguuhikute kordsete summa,

jarkarvud, jarkarvude summa), oskab kujutada naturaalarve arvteljel.

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

e margib arve arvteljele.




Kohandused dpiraskustega opilastele: Opilased vdivad kasutada valemilehte, millelt
leiavad ka arvujarkude ja - klasside tabeli. Abivahendi kasutamise 6petamine on oluline.

Oppesisu ja pdhimdisted

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu tmardamine. Naturaalarvud,
arvu klassid (ihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jérkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis,
kujutamisihik, vdrratuse margid, tmardamine ja ligikaudne arv.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup.
Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.

Opilane
e Liidab ja lahutab peast 1000 piires
e Kaorrutab ja jagab peast 100 piires.

e Liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires
taisarvudega.

e Korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires
taisarvudega.

e Tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid,;

e Rakendab tehete jarjekorda;

e Leiab arvu ruudu ja kuubi;

Eelteadmised.

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab ja jagab Kirjalikult 1000 piires;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

sBnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ning kasutab neid arvutamise hélbustamiseks;

sBnastab ning esitab tldkujul arvust summa ja vahe lahutamise omadust ning arvule
vahe liitmise omadust ning kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida;

4. klassis on késitletud tlesande/probleemi lahendamise etappe.

Arvu kuubi kasitlemise saab/vdib Gihendada teemaga risttahuka ruumala leidmine.
Néidata analoogiat arvu ruudu ja ruudu pindala ning arvu kuubi ja kuubi ruumala vahel.

Oluline on mdistete korrektne kasutamine: tegur, kordne, jagub, jagab, jagaja.




Kohandused 6piraskustega dpilastele:
e Korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni

e Kirjaliku arvutamisvGtte kasutamine liitmisel ja lahutamisel, kui peastarvutamine on
veel raske

e Vajadusel kalkulaatori kasutamine abivahendina kirjaliku korrutamise ja jagamise
raskematel juhtudel. Vajalik dpetada, kuidas sisestada arve, tehteid, kuidas ennast
kontrollida.

Oppesisu ja pdhimdisted:

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise
véartuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, thise teguri sulgudest valjatoomine).

Jaguvus. Jaguvustunnused.

Opilane Eelteadmised.
Oskab jagada ja ja4giga jagamist. Teab mdisteid paaris ja paaritu.

e Eristab paaris- ja paarituid arve Oskab selgitada, mida tahendab, et iiks arv jagub teisega.

e Eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal; e Oluline on mdistete korrekne kasutamine: jagub, jagab, jagaja. Mis on jaguvuse

e Kasutab mdisteid kordne ja tegur tilesandeid omadused ja mis on jaguvustunnused.
lahendades;

e SOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja
10-ga);

Oppesisu ja pdhimdisted:

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima
thisteguri ja vahima Uhiskordse leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.




Kimnendmurd, arvutamine kimnendmurdudega

Opilane

Teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel

Loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kiimnendkohta)

Umardab arvu ette antud jarguni

Jarjestab ja vOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud)

Modistab mdotuhikutevahelisi seoseid:;

Eelteadmised.

Teab hariliku murru mdistet, teab murrujoone tahendust ning oskab selgitada hariliku murru
lugeja ja nimetaja tahendust.

Oskab vorrelda samanimelisi murde. Teab tervikust osa leidmist ja antud osa jargi terviku
leidmist.

e Kimnendmurru olemust on hea vaadelda koos/vordlevalt hariliku murruga.
e Pdorata tahelepanu Uhikust vaiksemate mdGtihikute eesliidetele

e Kalkulaatori kasutamine: Gpetada, kuidas sisestada arve, tehteid, arvavaldisi, kuidas
sisestada sulge.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

e MOG0Btuhikute vaheliste seoste Kinnistumiseni saavad dpilased teisendamiseks
kasutada abivahendeid (nt valemilehte), oluline on abivahendite kattesaadavus,
nende kasutamise oskus.

e Arvujarkude tabeli kasutamine (valemilehel).

e Kui tehetes kiimnendmurdudega ei piisa lapse abistamiseks tabelitest ja ndidistest,
vOtta kasutusele kalkulaator. Kalkulaatori kasutamise dpetamine (nt koma lisamine)

Oppesisu ja pdhimdisted:




Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru Gimardamine.

Moobtuhikud. Mootihikute siisteem.

Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opilane

e Teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid | Klsimustiku koostamisel kaasata dpilasi ja pdorata tahelepanu kiisimuste korrektsele
sbnastamisele. Pustitada selge eesmark ja arutada, milliseid kiisimusi on vaja selle

e llustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil teadasaamiseks esitada. (Tutvustada ka andmekaitset.)

arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga

e Kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid M®diste mood ei ole kiill dpitulemusena kirjas, aga sagedustabelit tehes see selgub ning seega
(mdBtmine, kiisimustik); vBib kasitleda tutvustavalt ka mdistet.

e Kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning

arvutab aritmeetilise keskmise; e Digivahendite kasutamine diagrammide joonistamiseks

e Analiitsib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- vdi tulpdiagrammina, p&hjendab
valikut;

Oppesisu ja pdhimdisted:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

Algebra. Avaldis. Vorrand. Valem

Opilane Eelteadmised

. e . — . Oskab selgitada mdisteid avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus. Teab, mis on vGrdus ja mis on
e Selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis,

vOrdus, vorrand, valem;




Avaldab ihetehtelisest vordusest tundmatu;

Leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vorrandeid:;

Lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;

Selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;

vBrratus. Oskab arvavaldise korral avada sulge ja Uhise teguri tuua sulgude ette.
4. klassis Opitust teab, mis on kiirus.

e Pdorata tahelepanu mdistete Gigele kasutamisele - avaldis, v8rdus vGi valem.
e Korrata ja kinnistada, mis on Kiirus ning kasitleda kiiruse valemit.

e Vorrandite lahendamise juures on soovitav kasitleda, kuidas vajadusel endale
meelde tuletada, millise tehte abil saab tundmatut leida.

Kohandused dpiraskustega dpilastele: Opilastel v6iks olla kasutusel valemileht ( kiiruse
arvutamise valem). Abivahendi kasutamise 6petamine on oluline.

Oppesisu ja pdhimdisted

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine. Varrandite koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine. Probleemdiilesannete lahendamine. Tekstllesannete
lahendamine.

Geomeetrilised kujundid. Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opilane
[

Joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 18igu;

Joonestab, liigitab ja m&ddab nurki (tdisnurk,
teravnurk, ndrinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

Eelteadmised.

Teab ja oskab kasutada mdisteid sirge, 16ik, murdjoon, punkt.

Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja mdd6ta 18igu pikkust, leida murdjoone
pikkust. Teab, mis on arvkiir ja oskab arve sinna mérkida.

e Arvestada tuleb dpilase kéelise vimekusega

e Ruumala Gpetamisel tuletada meelde Ghikruut ja selle abil pindala m6&tmine. Mdiste
thikkuup ja selle abil modta risttahukate ruumala.

e MO0Btuhikute teisendamisel réhutada teisendamise pohimdtet, ndidata stisteemi.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:




e Opilased vdivad kasutada valemilehte, millelt leiab abi md6tiihikute vaheliste seoste
ja pindala ning ruumala valemite osas.

e Vajaduse korral asendada paberil joonestamine digivahenditega (nt Geogebra).
e Oluline on abivahendite kattesaadavus, nende kasutamise oskus.

e Integratsioon kunstidpetusega - vOimalusel leida thist aega joonestamiseks, joonlaua
ja malli kasutamise harjutamiseks .

Oppesisu ja pdhimdisted

Sirge, 16ik ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle md6tmine.

Sirged tasandil

Opilane

e Joonestab ristuvad, I6ikuvad ja paralleelsed sirged;

Eelteadmised.

Teab mdisteid sirge, 18ik, Kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil.

Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja mdd6ta 18igu pikkust, leida murdjoone
pikkust. Oskab m@dta nurga suurust ja joonestada etteantud suurusega nurka.

Oppesisu ja pdhimdisted

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged. Loikepunkt. Like ehk paralleelliike. Ristuvad I8igud.

Ruumala. Ruumalathikud.

Opilane

Eelteadmised.
Teab mdisteid pinnalaotus ja tunneb dpitud (I ka) ruumiliste kujundite pinnalaotusi. Teab




M@istab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
Maistab ja selgitab ruumalathikute vahelisi seoseid;
Teab ning teisendab ruumalatihikuid,;

Arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka
pindala ja ruumala;

pikkusuhikuid, pindalatihikuid, mahuthikuid (liiter, detsiliiter (dl), sentiliiter (cl)) ja
thikruudu maistet.

Tuletada meelde thikruut ja selle abil pindala md6tmine. Analoogia pdhjal sisse tuua mdiste
Uhikkuup ja selle abil modta risttahukate ruumala.

Madtihikute teisendamisel rohutada teisendamise pdhimdtet, néidata stisteemi, mitte lihtsalt
nn péhe Gppida.

Oppesisu ja pdhimdisted

Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalaihikud.

Plaanimddét. Modtkava

Opilane

Teab plaanimd6du tdhendust ja kasutab
seda Ulesandeid lahendades;

Eelteadmised.
4. klassi loodusdpetuses on késitletud mdotkava.
Oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaihikuid.

Arutleda mida ja milleks tuleb vahendada ja mida suurendada ning lasta tuua néiteid meid
Umbritsevast maailmast.

Integratsioon loodus@petusega - 4. klassi loodus6petuses on késitletud t6dd kaardiga, tema sobib hésti
kordamiseks, seoste loomiseks aitab ka Gpiraskusega Gpilastel mdista matemaatika praktilist vaartust.

Oppesisu ja pdhimdisted




Plaanimoot. Plaan. Modtkava.

1.5 Matemaatika 6. klass

THMK ainekava
pdhikoolile

Ainevaldkond: matemaatika

Oppeaine: matemaatika

Kooliaste: 11

Klass: 6

Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA teadmised, oskused ja hoiakud

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek (helt esitusviisilt teisele)

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analtdsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise uldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) teab, et llesannetel v8ib olla erinevaid lahendusteid:;

5) pbhjendab oma mdttekdike ja kontrollib nende Gigsust;

6) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab

7) matemaatilisi simboleid ja tehteid;

8) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

9) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

10) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

11) sBnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;




Teema

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vdimalused

Harilikud murrud

Harilik murd ja selle p6hiomadus.
Liigmurru teisendamine segaarvuks ja
vastupidi

Opilane
e loeb ja kirjutab harilikke murde
kuni nimetajaga 1000;

e teab hariliku murru maoistet;

e  jdarjestab ja vordleb harilikke
murde, mille Ghine nimetaja on
kuni 100;

e kujutab murdarve arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

e valib endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel);

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéaikude tulemust;

Opilase eelteadmised:

* leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

* valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast lhekohalise arvuga 100 piires).

* selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

* |eiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima Ghisteguri ja véhima Ghiskordse;
* kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

* teab jaguvuse tunnuseid.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Tuleb réhutada, et

* naturaalarvul on ks kuju, kuid kui kirjutame selle hariliku murruna, siis saame anda talle I6pmatult palju
kujusid;

* segaarv koosneb tisosast ja murdosast: 1 1/2 = 1 + 1/2 (tdisosa + murdosa), sest korrutises 2a, xy jaetakse
korrutusmaérk Kirjutamata;

* segaarvu teisendamisel liigmurruks tuleb mdista, et 2 tervet teisendame neljandikeks 2 1/4 = 2-4/4 + 1/4 =
9/4




e hindab oma arengut harilike
murdude péhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja
lahutamine

Opilane

e arvutab peast ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine) harilike
murdudega, mille vahim {hine
nimetaja on kuni 100;

e valib harilike murdude liitmisel
ja lahutamisel endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéaikude tulemust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

* taandamise v@i laiendamise teel anname antud arvule vaid teise kuju, kuid arvu véartus jaab samaks.

Opilase eelteadmised:

* teab SUT ja VUK tahendust;
* liitmise seadused.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

* alati ei ole reeglite pdhedppimine kdige mdistlikum, sest vdib esineda ka erandeid.

Soovitused:

* kasutada dppimisel jooniseid;

* kasutada alguses sonu: 1 viiendik + 3 viiendikku on 4 viiendikku, 1 vihik + 3 vihikut on 4 vihikut;

* liidetavate taandamise véltimiseks selgitada, et murrujoon asendab sulgusid.

Opilase eelteadmised:
* leiab arvu tegurid ja kordsed;

* teab korrutamise reegleid.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud




Harilike murdude korrutamine ja
jagamine

Opilane

e arvutab peast ja kirjalikult
(korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vahim Ghine
nimetaja on kuni 100;

e kasutab mdisteid kordne ja tegur
(nt tehes tehteid harilike
murdudega, lahendades jaguvuse
tlesandeid);

e leiab arvu podordarvu;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike
murdude korrutamise ja jagamise
oskuste omandamisel.

* Oluline on r6hutada, et erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja jagamisel
teisendada segaarvud liigmurdudeks.

* Tahelepanu tuleb juhtida ka sellele, et kui naturaalarvu korrutamisel naturaalarvuga arv alati suureneb, siis
murruga korrutades voib tulemus ka vaheneda.

* Korrutamise ja jagamise reegli tuletamisel toetuda joonisele.
Soovitused:
* Vorrelda liitmist ja korrutamist samade murdudega, et vorrelda, mis on sarnane, mis erinev.

*Vorrelda murru korrutamist mingi naturaalarvuga ja sama murru laiendamist selle naturaalarvuga, et mdista,
mis on erinev.

* Taandamine peale thisele murrujoonele viimist.
* Vorrelda korrutamist ja jagamist.

* Poorata tahelepanu erijuhtudele.
* Naturaalarv viia kujule n=n/1.

Opilase eelteadmised:
* méérab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
* mdistab kimnendmurru olemust;

* Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni.




Arvutamine murdudega
Opilane

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim Ghine
nimetaja on kuni 100;

e teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 18pliku
kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru
kiimnendlahendi;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

e valib harilikke murde ja
kimnendmurde sisaldavate
Ulesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéaikude tulemust;

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

* Tahelepanu tuleb pdorata tehetele harilike murdudega. Kui osatakse tehteid harilike murdudega, siis on tehted
algebraliste murdudega kergemini omandatavad.

* Hariliku murru teisendamiseks kiimnendmurruks on 2 véimalust:
a) laienda murdu nii, et nimetajaks oleks 10, 100, 1000 jne

=2 2002
50 100

b) jaga murru lugeja nimetajaga % =1-+50=0,02

* Liitmist ja korrutamist vorrelda - mis sarnast, mis erinevat. Erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest
tuleb korrutamisel ja jagamisel teisendada segaarvud liigmurdudeks.

* Kdrvutada korrutamist ja jagamist.

* Juhtida t&helepanu, et taandada ei tohi kahte eraldi seisvat murdu. Taandada ei tohi enne, kui tehe on kantud
Uhisele murrujoonele.

* Naturaalarvude korrutamisel arv alati suureneb, murruga korrutades v6ib tulemus ka vaheneda.




e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta
uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid téis-ja
murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste
omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Oppesisu: Harilik murd, selle pghiomadus. Harilike murdude vérdlemine. Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine. Harilike murdude
korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine ja jagamine. Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

P6himdisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, Ghenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru péhiomadus, murru taandamine,murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvu hiskordne, pdordarvud, kimnendmurd,
16plik kiimnendmurd, 16pmatu kiimnendmurd, 18pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendlahend.

Negatiivsed arvud

Taisarvud
Opilane

e loeb ja kirjutab taisarve;

Opilase eelteadmised:
* kujutab naturaalarve arvkiirele;

* vordleb ja jarjestab naturaalarve.




leiab arvu vastandarvu;

e jdrjestab ja vOrdleb téisarve;

e kasutab matemaatika Gppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

e hindab oma arengut téisarvude
tundmadppimisel.

Arvutamine taisarvudega
Opilane

e arvutab peast ja kirjalikult
taisarvudega;

e rakendab tehete jarjekorda;

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

* Lisaks temperatuurile tuua negatiivseid arve tutvustades sisse ka teisi néiteid: ujumine vastuvoolu ja
parivoolu, ajaarvamine, maapinna kdrgused alates merepinnast, sissetulek ja véljaminek, kasum ja vélg jm.

* Negatiivse arvu mdiste kujunemisel on oht, et neid peetakse teatud liiki naturaalarvudeks: Néiteks -3° asemel
iitleme, et on 3° kiilma (kirjutame naturaalarvuna). Selle véltimiseks on parim viis tuua sisse arvtelg.

* Koos negatiivsete arvudega votame kasutusele arvtelje, mille nullpunktist paremale poolele kanname endiselt
positiivsed arvu, vasakule aga negatiivsed arvud. Arvtelg v8ib olla horisontaalne vdi vertikaalne.

Opilase eelteadmised:
* maéarab Bige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

* sOnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ning kasutab
neid arvutamise hdélbustamiseks;

* sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse, tegurite riihmitamise ja summa
korrutamise omadus);

* kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

* tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega llesandeid kiimnendmurdudega;
* kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks.
* lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

* koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.




e |ahendab mitmetehtelisi Metoodilised soovitused, tahelepanekud

teksttilesandeid; .. N
* Kahe negatiivse arvu liitmine.

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (v0i ka arvu

absoluutvaartust); * Kui on tegemist kahe erimargilise arvu liitmisega, siis on lahenduse algoritm eelnevaga sarnane.

Kirjalikult ndeks lahendus vilja sellisena:
-12 + (-22) = (12 + 22) = -34.

e leiab arvu absoluutvaartuse; Naiteks — 23 + 21 = (23 -21) = -2

e nimetab probleemide lahendamise | vgj 32 — 56 = —(56 — 32) = —24.
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi ulesande lahendamiseks;

e valib téisarve sisaldavate
llesannete lahendamiseks sobiva
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut tdisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

Oppesisu: Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jérjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Arvutamine taisarvudega.

Pohimdisted: Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, taisarvud, arvtelg, nullpunkt, kujutamisihik, punkti koordinaat, arvu absoluutvaartus.




Protsent

Protsendi mdiste. Osa leidmine
tervikust

Opilane
e selgitab protsendi mdistet;
e leiab osa tervikust;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande
lahendamiseks;

e valib protsentilesande (osa
leidmine tervikust) lahendamiseks
sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e |ahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmiseks;

Opilase eelteadmised:

* seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand” ja ,,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt
kellaaja Utlemisel, koguse arvutamisel, mdotihikute

teisendamisel.

* teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ja oskab korrutada hariliku ja kiimnendmurdudega.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud
* Ldimitakse varem dpitud hariliku murruga.

* Arutletakse protsendi arvutamise pohimdtete tundmise vajalikkuse ule — erinevad ametid. Kus protsenti
kasutatakse?

* MOoiste “osaméaér” jaab dpilastele arusaamatuks. Regina Reinup pakub oma

raamatus “Vaike protsendiraamat™ kasutada osamaéra asemel sdna osakaal (kui suur on osa kaalukus e
téhtsus tervikust).

* Osamadr on jagatis, mis nditab osa ja terviku suhet.

* Osamaar v0ib esitada hariliku murru, kimnendmurru vdi protsendi kujul. K8ige olulisematel osamaaradel on
olemas ka sBnalised vasted: veerand, pool, kolmveerand, terve.

* Tervik vastab 100%-le. Tervik vdib olla viga erineva suurusega. Tervikuks vdib olla kooli dpilaste arv, klassi
Opilaste arv, tervik vdib olla korvitdis Gunu, samas ka ks dun.




koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

hindab oma arengut protsendi
mdiste omandamisel ja osa
leidmisel tervikust.

Oppesisu: Protsendi maiste. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded.

P6himdisted: Protsent, osaméaar, protsendiméar, laen, intress, intressiméaar, lihtintress.

Koordinaattasand

Punkti asukoht tasandil.
Koordinaattasand.

Opilane

joonestab koordinaatteljestiku,
margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti
koordinaate;

joonistab ja loeb temperatuuri
ning liikumise graafikut;

Opilase eelteadmised:

* margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 18igul;

* joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete vahenditega;
* loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

* loodusdpetuses tutvunud kaardivdrguga.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Tahelepanu poérata joonestusvahendite
korrektsele kasutamisele (joonised teeme hariliku pliiatsiga).




e kasutab andmete kogumiseks * Opiraskustega dpilaste puhul jalgida, et esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne. Vajadusel anda pilasele
erinevaid meetodeid (md&tmine, | véljaprinditud teljestik ette.
kisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

e hindab oma arengut
koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja punkti asukoha
méaaramisel koordinaatteljestikus.

Oppesisu: Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, ihtlase liikumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

P6himdisted: Koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

Geomeetria




Ring ja ringjoon.

Opilane

joonestab ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

selgitab m (Pii) tdhendust ja seost
ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

hindab oma arengut ringi ja
ringjoone maiste omandamisel ja
ringjoone pikkuse ning ringi
pindala arvutamisel.

Sektordiagramm

Opilane

teab sektordiagrammi ning loeb
sellelt andmeid,;

illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil

Opilase eelteadmised:

* joonestab ringjoone.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
* Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem tuletatakse rihmat66na.

* Téapse ringi pindala v6i umberm6ddu korral tuleb vastusesse pii sisse jatta.

Opilase eelteadmised:
* teab joon- ja tulpdiagrammi;
* illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

* loeb andmeid tulpdiagrammilt ningoskab neid iseloomustada.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* Sektordiagrammi saab 16imida kdikide valdkondadega: ilmavaatlused, rahatarkus, litkumisaktiivsus,
kehalised vG6imed, liiklus, toitumine, keskkonnaprobleemid jne;




arvandmestikku
sektordiagrammiga;

e analulsib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid joon-,
tulp- voi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

e hindab oma arengut
sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi
uute tundmatute

probleemilesannete lahendamisel.

Peegeldus sirgest ja punktist
Opilane

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

e toob néiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT vdimalusi
(nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

Opilase eelteadmised:

* joonestab sirge ja 16igu ning selgitab nende erinevusi.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
* Tuua nditeid simmeetrilistest kujunditest meie I&himas tmbruses, looduses, arhitektuuris jm.

*Ulesanded, mis on seotud telgsimmeetriaga ja geomeetriliste konstruktsioonidega, tuleks praktiliselt l4bi teha.

Opilase eelteadmised:
* joonestab sirge, Kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;

* joonestab nurga (teravnurga, nirinurga, tdisnurga, sirgnurga), tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
stimbolites;

* kasutab malli nurga suuruse méotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud




e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi simmeetriat sisaldavate
probleemulesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut simmeetria
mdiste omandamisel.

LGigu ja nurga poolitamine
Opilane

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut I8igu ja nurga
poolitamise omandamisel.

* Opilane teeb korrektsed joonise koos tahistustega, kasutades joonestusvahendeid (harilik pliiats ja joonlaud).
* Joonised tuleks teha vBimalusel valgele paberile.

* Vdimalusel anda ette t66juhend ja dpilased joonistavad selle jargi iseseisvalt 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja.

Opilase eelteadmised:

* leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid:;

* nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;

* joonestab ja téhistab kolmnurka kolme kulje jérgi;

* selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ning néitab imbermd6tu joonisel;

* arvutab kolmnurga imbermd&ddu nii killgede md&tmise kui ka etteantud kiilje pikkuse korral;

* |eiab kolmnurga, ruudu ja ristkilliku puuduva kilje pikkuse etteantud andmete korral.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
* tuletada meelde tingimus kolmnurga joonestamiseks (kolmnurga iga kiilg on
lihem kahe (lejdénud kiilje summast);

* hea kui Opilased to6tavad juhendiga, st joonestavad kolmnurga kahe kilje ja nendevahelise nurga jérgi ning
tihe kilje ja selle I&hisnurkade jérgi;

* kahe kolmnurga vordsust tuleb péhjendada/kirja panna: tihe kolmnurga elemendid kirjutada tihele poole
vOrdusmarki, teise omad teisele poole, sulgudes vdiks olla vastav pdhjendus, joonisele mérgime kolmnurkade
vordsed elemendid Uhesuguselt;




Kolmnurk ja selle omadused.
Kolmnurkade vdrdsuse tunnused

Opilane

joonestab ning téhistab
kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria
programmi;

rakendab ulesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

pbhjendab, kas kolmnurgad on
vOrdsed voi ei ole kolmnurkade
vOrdsuse tunnuste abil;

hindab oma arengut kolmnurga
vOrdsuse tunnuste omandamisel ja
teab kolmnurga sisenurkade
summat.

* tuleb rdhutada, et kui oleme kindlaks teinud, et kaks kolmnurka on vérdsed, siis on ihe kolmnurga kdik
elemendid vordsed teise kolmnurga elementidega;

* kasutada Gppimise juures programmi Geogebra.

Opilase eelteadmised:

* joonestab ja téhistab kolmnurka kolme kulje jérgi.

* vOrdleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;
* joonestab teravnurga, nlirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

* kasutab malli nurga suuruse mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

* kolmnurkade liigitamisel nurkade v&i killgede jargi vbiks kasutada mdistekaarti, kindlasti lisada kolmnurkade
elementide nimetused (kaatet, hiipotenuus, haar jne);

* vBrdhaarse kolmnurga omaduste pdhjendamisel toetuda kolmnurga vérdsuse tunnusele KNK, praktikas
kontrollida voltimise teel;

* Bpilane tuletab vdrdhaarse kolmnurga tmbermd8du valemi ise;
* Opilane teeb korrektsed joonised, kasutades paberile jooniseid tehes joonlauda ja harilikku pliiatsit;

* kasutada Gppimise juures programmi Geogebra.

Opilase eelteadmised:




Kolmnurkade liigitamine
Opilane

e liigitab kolmnurki kiilgede ja
nurkade jargi;

e joonestab ning tahistab
kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria
programmi;

e hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

* moistab ja selgitab ristkiliku ja ruudu pindala tahendust joonise jérgi;
* |eiab ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude loendamise abil;
* arvutab ristkliku ja ruudu pindala;

* kasutab imbermd06tu ja pindala arvutades sobivaid mdgétihikuid.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

* Umbermdddu ja pindala markimisel kasutada varvilisi pliiatseid.

* Rohutada, et kolmnurga aluseks v@ib olla tema mistahes kiilg, millele on tema vastastipust tdmmatud kérgus.
* Pindala arvutamist alustada tdisnurksest kolmnurgast.

* Lahenduse juures joonis ning andmed. Lahenduskaigu alguses valemid. Lahenduse juures mérksdnad.

* Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Gpiraskustega Opilasele. See annab (ilevaate olemasolevatest
andmetest ja otsitavatest suurustest. Vdimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht.

* Kasutada dppimise juures programmi Geogebra.




Kolmnurga imbermd6t ja pindala
Opilane
e arvutab kolmnurga Umbermd6ddu;

e joonestab kolmnurga kdrgused
ning arvutab kolmnurga pindala;

e mdistab ja selgitab pindala
mdistete tdhendust;

e hindab oma arengut kolmnurga
timbermdddu ja pindala
arvutamise mdiste omandamisel;

e valib Ulesande lahendamiseks
sobiva lahendustee kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute kolmnurki sisalduvate
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Oppesisu: Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala. Sektordiagramm. Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist. L8igu
poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK,
KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning the kiilje ja selle lahisnurkade jargi). Kolmnurkade
liigitamine. Kolmnurga imbermddt ja pindala. Kolmnurga alus ja kdrgus.

Pdhimdisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv T (Pii); Ringi sektor, sektordiagramm,
taispoore;

Telgsimmeetria, simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline kujund, vérdsed kujundid, punkti kaugus sirgest;
Loigu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine, ristsirge;




Kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskdljed, lahisnurgad, KKK, KNK, NKN;

Teravnurkne kolmnurk, nurinurkne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, kaatet, huipotenuus, vordkulgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk,
haar, alus, tipunurk, alusnurk;

Kolmnurga alus, kolmnurga kdrgus, kolmnurga pindala, kolmnurga timbermddt, taisnurkse kolmnurga pindala;

1.6 Matemaatika 7. klass

THMK ainekava Ainevaldkond:matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: 111 Klass: 7 Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA

1) loeb, esitab ja analtlsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid,;
3) loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiitisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;




8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) anallilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plstitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist m6tlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste véaartust edasist tegevust kavandades.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vdimalused

Ratsionaalarvud

Ratsionaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane

e liidab negatiivseid arve

e arvutab positiivsete arvude vahe

e liidab erimargilisi arve

e lahutab negatiivset arvu

e kujutab punkte arvteljel

e leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel

Ratsionaalarvude korrutamine ja jagamine
Opilane
e Kkorrutab ratsionaalarve

e jagab ratsionaalarve

Opilase eelteadmised:

* teab arvuhulki

* |eiab arvu absoluutvaartust
* nimetab arvude vastandarve
* vOrdleb ratsionaalarve

* jarjestab ratsionaalarve
* kujutab ratsionaalarve arvteljel

* teab liitmise seadusi
* teab tehete jarjekorda

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Kuna antud teemaga seotud mdisted on 6. klassis 6pitud, siis nditetilesannete kaudu seostada uued
oskused juba varem &pituga

Kohandused dpiraskustega dpilastele:

* ratsionaalarvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine kalkulaatoril voi ainult tiisarvudega
* ainult taisarvude jarjestamine ning arvteljele markimine




tunneb korrutamise ja jagamise
maérgireegleid

mdistab, selgitab ja toob néite
vahetuvuse, Uhenduvuse ning jaotuvuse
seaduse kohta

toob hise teguri sulgude ette

* arvtelje joonestamine vertikaalselt (seos termomeetriga)
* vastuste timardamine vaid taisarvuni
* visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne)

Oppesisu: tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete jarjekord.

P6himaisted: arvuhulk, absoluutvaartus, vastandarvud, positiivne arv, negatiivne arv, pdordarv, 18igu pikkus, vahetuvuse seadus, lhenduvuse seadus,
jaotuvuse seadus, Umardamine, tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus

Arvu aste
Opilane
e selgitab astendamise reegleid
e astendab positiivseid ja negatiivseid
arve
e arvutab avaldiste vaartusi tehete
jarjekorda arvestades
e Kkorrutab ja jagab Uhe ja sama alusega
astmeid
e teab, millega on vordne mis tahes arv
astmes 0
e esitab arvu kiimne astmete abil

Opilase eelteadmised:

* Korrutab ratsionaalarve

* leiab arvu ruudu

* teab tehete jarjekorda

* teab tehteliikmete nimetusi (tegur, korrutis, jagatav, jagaja)

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Oluline on, et dpilane maistab astme sisulist tdhendust ning oskab oma lahenduskéiku selgitada. Kui
voimalik, siis selle teema Gpetamisel véltida taskuarvuti kasutamist seni, kuni dpilane on omandanud
astme maiste sisulise tdhenduse ning oskab seda nii peast kui kirjalikult arvutades rakendada. Samuti
oskab astendamist rakendada tehete jarjekorra tlesannete lahendamisel.

Kohandused Opiraskustega opilastele:
* astendamise valemid




e astendab korrutist ja jagatist

e astendab astet

* vaid positiivsete tdisarvude astendamine
* suunata Opilast astendamist tehtena lahti kirjutama (et reegel kinnistuks ja sisu muutuks arusaadavaks)

* kalkulaatori kasutamine
* jéatta vahele arvu esitamine kiimne astmete abil ning arvu standardkuju

Oppesisu: naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil.

PAhimdisted: astendamine, astendatav, astendaja, aste, arvu ruut, arvu kuup, aritmeetiline avaldis

Protsentarvutus
Protsent Opilase eelteadmised:
Opilane * korrutab ja jagab harilike murdudega

e teisendab protsenti harilikuks ja
kiimnend- murruks

e leiab protsenti arvust

e leiab arvu protsendi jargi

e viljendab suhet protsentides

e leiab suuruse muutumist protsentides

e suurendab voi vahendab arvu antud
protsendi vdrra

e lahendab protsentiillesandeid

* selgitab protsendi mdistet
* teab, et protsent on (iks sajandik osa tervikust
* |eiab arvust protsentides méaaratud osa

* lahendab igapé&evaelule tuginevaid tlesandeid leidmaks protsentides méératud osa

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Ulesannete lahendamisel on olulisel kohal visualiseerimine: teha joonis, skeem jne. Saadud tulemuse
analliisimine (nt Polya skeem). Lihtsamaid protsentarvutusi sooritab pilane peast vdi kirjalikult (nt
10%, 20%, 25%, 80% jne), kuid keerulisemate arvude puhul sooritab tehted kalkulaatori abil. NB!
Tahelepanu p6orata tlesande vormistamisele, st tilesannete lahenduskaigud esitatakse koos selgitustega-
eriti tekstulesannete puhul (kasvdi marksénad). Ja isegi arvutuste sooritamisel taskuarvutiga tuleb vastav
tehe korrektselt vélja kirjutada.

Kohandused Opiraskustega opilastele:

* keskenduda protsendi leidmisele arvust ning arvu jérgi protsendi leidmisele
* arvutamine kalkulaatoril




* tekstiilesande lahendamise algoritm, skeemid
* ainult Ghetehtelised tekstillesanded

Oppesisu: Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamaéra ja protsendimaéra jargi. Jagatise véljendamine protsentides. Suuruse muutumise valjendamine

protsentides.

P6himaisted: harilik murd, kiimnendmurd, osamadr, protsent, promill

Statistika algmdisted

Toenaosus ja statistika
Opilane
e arvutab etteantud siindmuse tdendosust

e moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

e oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid (aritmeetilist keskmist)

e joonestab tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammi arvutil ja kasitsi

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt
esitatud andmestikku

Opilase eelteadmised:
* suudab koguda lihtsat andmestikku
* oskab arvutada aritmeetilist keskmist

* koostab sagedustabelit
* koostab tulp-, sektor-- ja sirgldikdiagrammi
* joonestab ringjoont

* kasutab malli

Metoodilised soovitused, tahelepanekud
* jatta antud teema viimaseks

Opilane leiab ise infot erinevatest meediaallikatest, suudab hinnata nende usaldusvaarsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel, diagramm) ning andmete pdhjal otsustada, milline diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini. Oskab t6lgendada ja analtiiisida saadud tulemusi.
Opilastele tuleks tutvustada nii tabelarvutusprogrammide kui GeoGebra (vt soovituslikud
Oppematerjalid) véimalusi

Kohandused Opiraskustega opilastele:




* etteantud diagrammile andmete méarkimine
* teemade mood ja mediaan véljajatmine

* diagrammide koostamise korrektsus oleneb dpiraskusega dpilase kaelisest vGimekusest, millega tuleb
arvestada, sh ka hindamisel

* Ulesannete tekstide koostamine: mida rohkem saab Gpilane seostada Gpitavat materjali iseendaga, seda
paremini see talle meelde jaab.

Oppesisu: andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Diagrammid. Téendosuse mdiste. Statistiline
kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, t6endosus.

P6hima@isted: tdendosus, juhuslik sindmus, vimatu slindmus, kindel sindmus, soodne v8imalus, statistika, (aritmeetiline) keskmine, karakteristik,
sagedustabel, sagedus, tulpdiagramm, sektordiagramm, mood, mediaan

Funktsioonid ja nende graafikud

Uhtlase liikumise graafik
Opilane

e loeb liikumisgraafikuid

e koostab liikumisgraafikuid

e kirjeldab graafiku jargi auto
liikumisteekonda

Vordeline seos ja selle graafik

Opilane
e tunneb &ra vordelise seose graafiku
e selgitab vOrdelise seose valemit

e toob naiteid vOrdelise sdltuvuse kohta

Opilase eelteadmised:

* arvutab kiirust, aega ja teepikkust

* teisendab ajatihikuid

* loeb graafikult andmeid

* joonestab koordinaatteljestikku

* margib koordinaatteljestikule punkte etteantud koordinaatide jargi

* nimetab teljestikus asuvate punktide koordinaate

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Vordelise ja poordvordelise sdltuvuse tdhenduse selgitamine eluliste ndidete pdhjal (nt kiirus ja aeg;
rahasumma ja selle eest saadava kauba kogus; to6tajate hulk ja todks kuluv aeg).




e joonestab vordelise seose graafikut Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Joonestatud graafikule on oluline juurde
S . kirjutada ka funktsioon. Tahelepanu p6orata joonestusvahendite korrektsele kasutamisele (joonised

e leiab vordetegurit teeme hariliku pliiatsiga).
Lineaarfunktsioon ja selle graafik

Opilane Kohandused 8piraskustega opilastele:

e tunneb dra lineaarfunkisiooni graafiku * joonestab graafikuid, mille avaldises lineaarliikme kordajaks ja vabaliikmeks on tdisarvud

e selgitab, mis on lineaarliige ning mis on | * arvutab tabelis y vaartused kui x vaartused on etteantud
vabaliige *joonestab graafikuid valjaprinditud koordinaatteljestikule

) ) o ) * punkti asukoha maaramisel koordinaatteljestikus voib Gpilast suunata kasutama abivahendeid, nt
* joonestab lineaarfunktsiooni graafikut | joonlauda

Poordvordeline seos ja selle graafik
Opilane

e tunneb &ra poordvordelise seose
graafiku

e selgitab pdordvdrdelise seose valemit

e toob néiteid podrdvardelise sBltuvuse
kohta

e joonestab podrdvdrdelise seose
graafikut

Oppesisu: Funktsioon. Lineaarfunktsioon. Vérrand. Tahtavaldise véértuse arvutamine. Lihtsate tahtavaldiste koostamine. Vérdeline sdltuvus, vordelise
sBltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P60rdvardeline sdltuvus, podrdvordelise sdltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

P6himdisted: koordinaattelg, koordinaattasand, abstsiss, ordinaat, keskmine kiirus, vordeline seos, vordetegur, sirge, tdus, lineaarfunktsioon, lineaarliige,
vabaliige

Vorrand




Vorre
Opilane

e teab ja oskab rakendada vorde
p6hiomadust

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid

e teab ja oskab rakendada suhte
p6hiomadust

e teab ja oskab rakendada vorrandi
p6hiomadusi

e lahendab lineaarvOrrandi abil
lahenduvaid tekstlilesandeid

Opilase eelteadmised:

* teab, mis on murru lugeja ning nimetaja

* arvutab ratsionaalarvudega

* lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse
* lahendab lihtsamaid vOrrandeid

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Vorrandi lahendamise etappide selgitamiseks on soovitatav kasutada klassiarutelu- dpilased teavad
vOrrandi pdhiomadusi nng Gpetaja abil ja suunamisel vaiksid dpilased need etapid ise sBnastada. Iga etapi
vBiks marksGnadega naitetillesande juures ka Kirja panna (nt (hine nimetaja, ava sulud jne).

Erilist tahelepanu podrata tekstide lugemisele ja to6le tekstidega, vajadusel lasta Opilastel teksti Gmber
jutustada. Kui vbimalik, siis kirjutada tekstlilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal olulised
marksdnad alla v6i tmmata ringid Umber, kasutada skeeme ja jooniseid Ulesande mdistmiseks. Alati ei
ole oluline mitte tlesande 18puni lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle p&hjal vdrrandi koostamine
(Polya skeem).

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

Olulisel kohal on lahenduskaigu visualiseerimine (skeemid, joonised, erinevad vérvid, jooned jne).

Oppesisu: Vorrandi moiste. Varrandite samavaarsus. Vrrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvorrand, selle lahendamine. Varre. Vérde
pbhiomadus. Vardekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine vdrrandi abil.

P6hima@isted: vorre, vordekujuline vdrrand, vérde pdhiomadus, tundmatu, lugeja, nimetaja, suhe, vordeline jaotamine, vérdeline sdltuvus, muutuja,
tahtavaldis, koondamine, sarnased liikmed, muutuja, arvkordaja

Geomeetrilised kujundid

Hulknurgad
Opilane

Opilase eelteadmised:

* teab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid




e teab, missugust kujundit nimetatakse
hulknurgaks
e nditab hulknurga kdlgi, tippe, nurki ja
diagonaale
e teab, millist hulknurka nimetatakse
kumeraks ja millist mittekumeraks
e arvutab hulknurga imbermdaétu,
sisenurkade summat ja korraparase
hulknurga nurki
Roéopkilik
Opilane
e nimetab ro0pkiliku tunnuseid ning teab
rodpkiliku nurkade, kiilgede ja
diagonaalide omadusi
e joonestab etteantud nurkade ja

Romb

kulgedega roopkiliku ning selle
diagonaalid ja kdrgused

mdddab roopkiliku nurki; kiilgede,
diagonaalide ja kdrguste pikkuseid

arvutab etteantud andmete jargi
roopkiliku nurki

rakendab rédpkiliku pindala ja
timbermdddu valemit ning arvutab
Umbermd0dtu ja pindala

* teab, et kolmnurga kahe kilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg

* oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kiilje jargi, the kulje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kulje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa
* oskab leida kolmnurga puuduvat nurga suurust antud nurkade p&hjal

* arvutab kolmnurga pindala

* arvutab ringjoone pikkust ja ringi pindala

* teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka korrektse joonise koos tahistustega (korgus, alus jne).
Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (vdivad olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu
alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskéiku tuleb
selgitada (piisab mérksénadest). Opilasele tuleb selgitada korrektse joonise tegemise ning visandamise
erinevust. Skitseerimine v6ib viia valede jareldusteni vai mitte kehtivate seoste leidmiseni. Skitseerimise
abi saab kasutada korrektse joonise tegemiseks. Opilased alles omandavad baasteadmisi geomeetriast,
seega on korrektsete jooniste tegemine teadmiste vaheliste seoste kinnistamiseks omal kohal.

Opilase ruumilise métlemise arendamiseks tuleb dpilastega meisterdada/voltida erinevaid piistprisma
mudeleid. Visualiseerimisel saab kasutada 3D jooniseid (nt GeoGebra, SketchUp, TinkerCad). Opilane
teeb llesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus, pdhiserv jne),
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest)

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

* etteantud joonistele andmete markimine
* erinevate véarvide kasutamine
* valemite kasutamine




Opilane

e nimetab rombi tunnuseid ning teab
rodpkiliku nurkade, kilgede ja
diagonaalide omadusi

e joonestab etteantud nurkade ja
kilgedega rombi ning selle diagonaalid
ja kdrgused

e mdddab rombi nurki; kulgede,
diagonaalide ja kdrguste pikkuseid

e arvutab etteantud andmete jargi rombi
nurki

e rakendab rombi pindala ja tmberm6ddu
valemit

e arvutab rombi imbermd6tu ning pindala
nii aluse ja kbrguse kui ka diagonaalide
jargi

Pustprisma
Opilane

e selgitab missuguseid kujundeid
nimetatakse prismadeks

e arvutab prisma kilgpindala, taispindala

jaruumala




Oppesisu: Hulknurk, selle imberm@6t. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkilik, selle omadused. Réopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi
pindala. PUstprisma, selle pindala ja ruumala.

Pdhimadisted: hulknurk, diagonaal, kumer ja mittekumer hulknurk, korraparane hulknurk, hulknurga sisenurk, sisenurkade summa, roopkulik, sirgnurk,
lahisnurk, vastaskiilg, vastasnurk, raadius, diameeter, pii, pohitahk, kilgtahk, kilgserv, pdhiserv, tipp, plstprisma, kaldprisma

Uksliikmed

Opilane Opilase eelteadmised:

e teab ja eristab Uksliiget ja hulkliiget * rakendab liitmisseaduseid

* |iidab ja lahutab ratsionaalarve
e koondab sarnaseid liikmeid J

* korrutab ja jagab ratsionaalarve
e korrutab ja jagab Uksliikmeid jajag

* osk
o astendab iksliikmeid oskab astendada

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

* taisarvuliste kordajatega tksliikmed
*visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne

Oppesisu: Uksliige. Sarnased tksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. VVérdsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
korrutise astendamine, jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega.




P6himaisted: korrutis, jagatis, Uksliige, hulkliige, arvkordaja, muutuja, astendamine, lihtsustamine, taandamine

Kordamine

1.7 Matemaatika 8. klass

THMK ainekava
pdhikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 111

Klass: 8

Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

111 KOOLIASTME LOPETAJA

N =

tehteid;

©®©N O~ W

loeb, mdistab, selgitab ja lldistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab anallilisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja Gldistab saadud tulemusi;
mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist susteemsust;

analiiusib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pistitab hiipoteese ja kontrollib neid,;

loeb, esitab ja anallitsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja

10. on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.




Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vdimalused

Hulkliikmed (u 40 tundi)

Opilane

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab uks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab (iks- ja
hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid
ja hulkliiget Oksliikmega

e oskab arvutada hulkliikme véé&rtuse
ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vaartuste korral;

e hulkliikmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sGnastada analoogia
pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt
hulknurga imbermd6du ja pindala
avaldamine

Opilase eelteadmised:

e Tehted astmete ja tksliikmetega.
e Tehted ratsionaalarvudega.
e Teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Veenduda, et dpilasel on piisavad teadmised liksliikmetest (7. klassi teemad)

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

e Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne).

e Rakendada selgeid ja vBimalikult lihtsaid algoritme tehete sooritamiseks

e Pdorata tahelepanu veaohtlikele korrutamis-ja jagamistehetele, kus muutuja astendaja on “1”,
selgitada et seda ei kirjutata, kuid tuleb arvestada arvutades.

Oppesisu ja pdhimdisted: Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine

tiksliikmega.

Pohimadisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude avamine

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Opilane:
e korrutab hulkliikmeid

Opilase eelteadmised:

e Tehted Uksliikmetega, lineaarvorrandi lahendamine, tehted ratsionaalarvudega, tehete jarjekord (7.
klass)




korrutab kaksliikmeid;

e leiab kahe uksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;

e leiab kahe uksliikme summa ja vahe
korrutise,

e korrutab hulkliikmeid (mdlemas
hulkliikmes kuni 2 tksliiget)

e teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe,
vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulgude avamiseks

e tegurdab hulkliikmeid, tuues Uhise
teguri sulgude ette

e Arvu tegurite leidmine

Metoodilised soovitused, tahelepanekud:

e Soovitatav on tutvustada valemite geomeetrilist tdhendust

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

e Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne). Valemilehe eesmérgipérast kasutamist tuleb neile
Opetada. Suureks abiks dpiraskustega dpilastele on naitetlesanded.

e Opiraskustega dpilasel vBib olla raskusi valemite algoritmi omandamisel.

Oppesisu ja pdhimdisted: Kaksliikmete korrutamine. Kahe tiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt
kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulkliikme
tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.

Pdhimdisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (u 25 tundi)

Kahe tundmatuga lineaarvérrand,
lineaarvérrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt

Opilane

e tunneb &ra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

e tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandististeemi;

Opilase eelteadmised:
e Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)
Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid siisteeme, kus lahendid puuduvad
v@i on lahendeid 18pmata palju.




e oskab avaldada kahe tundmatuga Kohandused dpiraskustega Opilastele:
lineaarvorrandist Uhe tundmatu teise

kaudu; e Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vérrandi muutujate
e oskab viia kahe tundmatuga vahelist seost. Mdlemas vorrandis on sama muutuja vaartus thesugune.
lineaarvorrandi normaalkujule; e Kasutada visualiseerimiseks arvutiprogramme nagu naiteks Geogebra.

e Oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi graafiliselt
(nii kasitsi kui digivahendeid
kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vdrrandiststeemi

e kasutab (igapaevaelu) llesannete
lahendamisel otstarbekat osaméaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvGrrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide
abil

Oppesisu ja pdhimdisted: Kahe tundmatuga lineaarvdrrand. Lineaarvérrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvérrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Pdhimdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvdrrand, kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend, kahe
tundmatuga lineaarvdrrandi kujutis, I8ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvdrrandiststeem (LVS)




Kahe muutujaga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine liitmisvottega ja
asendusvottega

Opilane:

lahendab lineaarvérrandististeeme
kasutades liitmis- ja asendusvdtet
oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist Gihe tundmatu teise
kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;
oskab valida lilesande lahendamiseks
sobiva votte

lahendab lineaarvérrandististeeme
arvutiprogrammide abil

Opilase eelteadmised:

Lineaarv@rrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme erinevat vétet LVSi lahendamiseks.
Vorrandisusteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad vdi on
lahendeid 18pmata palju.

e |ahendada vGrrandisiisteeme, mida on enne lahendamist vaja korrastada (kasutada korrutamise
abivalemeid) v6i mis sisaldavad murde.

e Lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme, kus ihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei
saa asendada kiimnendmurdudega).

Valtida seda, et kdikide lahendatud vorrandisisteemide lahendid on taisarvud.

Kui vorrandisisteemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on soovitatav seda ka teha.
Lahendada lineaarvdrrandeid ja vorrandististeeme ka programmidega Wiris, GeoGebra, T-algebra,
Desmos, WolframAlpha jne. Selgitada Opilasetele siinkohal, et see on vGimalus ka oma lahenduse
kontrollimiseks. Lahenduskéiku selgitab ka Photomath. NB! Kui dpetajal tekib kahtlus, et dpilane
ongi kdik oma ulesanded vaid digivahendite abil lahendanud, siis paluda tal lahendada analoogne
tlesanne tahvlil ja seejuures oma lahenduskaiku selgitada.

e Vdimaluse korral kasutada digivahendeid (dokumendikaamera, puutetundlikud tahvlid, vm) vigade
analliusimiseks (vead analtusimiseks tekitab dpetaja naitelilesannetesse ise vdi vGtab need dpilaste
toodest).

Kohandused 6piraskustega opilastele:

e Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vérrandi muutujate
vahelist seost- m&lemas vorrandis on sama muutuja vaartus dhesugune.
e Opiraskustega Opilast suunata lahendama vdrrandisisteeme naitetilesande abil.




e Vajadusel kasutada ainult selliseid vdrrandiststeeme, kus lahenditeks on taisarvud
e Vajadusel kasutada ainult selliseid vorrandististeeme, kus kordajateks on ainult téisarvud.

Oppesisu ja pdhimdisted: Liitmisvote. Asendusvote.

PAhimdisted: liitmisvote, asendusvote, lahendid, normaalkuju.

Tekstulesannete lahendamine kahe
tundmatuga varrandiststeemi abil

Opilane:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad tihe tundmatuga
vorrandi vdi kahe tundmatuga
vBrrandislisteemi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid)

edastab teksttlesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)

koostab teksti pdhjal kahe
tundmatuga lineaarv@rrandististeemi
ja/vdi Uhe tundmatuga
lineaarvdrrandi

kontrollib ja analtiisib saadud
lahendite Gigsust teksti pdhjal

Opilase eelteadmised: Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi lahendamine (8. klass)

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Erilist tAhelepanu pdorata tekstide lugemisele ja toole tekstidega. Kui vbimalik, siis kirjutada
tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal olulised méarksdnad alla v6i tbmmata ringid
Umber, kasutada skeeme ja jooniseid (lesande paremaks maistmiseks.

e Alati ei ole oluline mitte ilesande I8puni lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal
vBrrandite koostamine.

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

Kasutada v@imalikult luhikesi ja konkreetseid tlesande tekste.

Vajadusel anda ette analoogse ulesande naidislahendus

Lahtuda Ulesannete sisu valimisel Gpilase erihuvidest, kogemustest ja eelteadmistest, et ilesanded
oleksid nende jaoks eluliselt mdistetavad.




vormistab (lesande tekstile vastava
vastuse

saab aru Ulesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste simbolite
abil

koostab ise elulise sisuga lilesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, vdimalusel kasutab
osamadra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)

lahendab enda koostatud
lineaarvdrrandisiisteemi

reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel

Oppesisu ja pdhimdisted: Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemiga.

P6himdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vdrrand, lahend, kontroll, vbrra/korda, suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt

Geomeetria (u 70 tundi)

Defineerimine ja tdestamine

Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel

oskab selgitada definitsiooni mdistet;
oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

Opilase eelteadmised: 4.- 7. klassis omandatud matemaatilised mdisted (nt ristkiilik, ruut, kiir, sirge jne),
jaguvuse tunnused (5. klass).

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Kasutada voimalikult palju visualiseerimist (sealhulgas arvutiprogrammides), mis aitab teoreemides
sOnastatut ndha ja sisuliselt mdista.




e eristab hlpoteesi, eeldust, véidet ja Kohandused 6piraskustega dpilastele:
tbestust, selgitab mdne teoreemi
téestuskaiku, vajaduse korral tuletab

lihtsamaid valemeid o Opiraskusega 6pilase puhul tuleb arvestada tema 6pivéimekusega ning valida lahendamiseks
e oskab selgitada teoreemi, eelduse ja tilesandeid sellest lahtuvalt.

vaite m(”)is'Fet; _ e Poorata tahelepanu dppematerjalis olulise visualiseerimisele ja vajatoomisele (allajoonimine jne).
e oskab selgitada mone teoreemi e Vajadusel piirduda teoreemide tdestamise asemel nende rakendamise vo6i tdhenduse selgitamisega

tdestuskaiku

e oskab rakendada dpitut Glesandeid
lahendades, sh joonestab tilesannete e Lasta Opilasel defineerimise asemel 6ige mdiste definitsiooni jargi ara tunda/ihendada loetelust.
tingimustele vastava visuaali

e oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

e oskab tdestada kolmnurga pindala

valemit

teab aritmeetika pGhiteoreemi

oskab tbestada Thalese teoreemi

oskab tOestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi

selgitab oma algebra- ja geomeetria-

alaste teadmiste elulisi

rakendusvdimalusi

e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks vGi kontrollimiseks

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seadusparasusi avastades
ja hlipoteese pustitades

Oppesisu ja pdhimdisted: Definitsioon, aksioom, teoreemi eeldus ja vaide, naiteid teoreemide tdestamise kohta.




P6himdisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi vaide, tdestamine, vastuvéiteline
tBestusviis.

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged

Opilane:

oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

pbhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid
teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge I6ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis 16ikab ta ka
teist;

c) kui kaks sirget on risti tihe ja sama
sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;
teab pbik- ja lahisnurkade mdisteid
oskab néidata joonisel ja defineerida
Iahisnurki, kaasnurki ning p&iknurki
oskab rakendada dpitut Glesandeid
lahendades.
oskab joonestada tlesande
tingimustele vastava visuaali

Opilase eelteadmised: Paralleelsed ja I6ikuvad sirged. Sirgete ristumine. Paralleelsete ja ristuvate sirgete
joonestamine (5. klass)

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda andmed joonisele. Selline lahenduskaik on eriti
oluline dpiraskustega Gpilase jaoks.

e Ulesannete valikul lahtuda Gpilase Gpivimekusest.

e Vdimalusel kasutada programme nagu Geogebra sirgete 16ikumise, paralleelsuse ja tekkivate
nurkade uurimiseks

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

e Kasutada ulesannetes voimalikult palju jooniseid ja visuaale

Oppesisu ja pdhimdisted: Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.




P6himaisted: kérvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, pGiknurgad.

Kolmnurk
Opilane:

e oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga vélisnurka;

e oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust ulesandeid lahendades;

e oskab leida kolmnurga puuduva
nurga kahe etteantud nurga jargi,

e oskab leida vdrdhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet
ning kolmnurga keskldigu omadusi

e oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid tlesandeid
lahendades;

e oskab leida keskldigud kolmnurga
kulgede jéargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude jargi;

e oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

e oskab selgitada mediaanide
I16ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja

digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu tmbermd6t ja pindala (5. klass).
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas Kkiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kiilje jérgi, iihe kiilje ja selle
ldhisnurkade jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Rodpkiilik. Romb (7. klass)
e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermaét.
Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdaét.

e Opilane teeb tilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kérgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (v8ivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Gpiraskustega Gpilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

e Kasutada vbimalikult palju jooniseid
Va@imalusel kasutada erinevaid vérve
Anda Opilasele valemileht




e lahendab Ulesandeid kolmnurga
kohta Opitu jérgi, sh digitaalselt.

Oppesisu ja pdhimdisted: Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 18ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

P6himdisted: vastaskulg, lahiskilg, lahisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga valisnurk, kolmnurga keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese

Trapets
Opilane:

e oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;
oskab liigitada nelinurki

e arvutab trapetsi tmbermdddu ja
pindala

e oskab joonestada ja defineerida
trapetsi keskldiku;

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning
trapetsi kesklGigu omadusi

e oskab leida trapetsi puuduvad
nurgad;

e oskab leida trapetsi pindala ja
timbermaotu;

e lahendab erinevaid Ulesandeid
trapetsi kohta dpitu pdhjal, sh
digitaalselt.

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu Gimbermdat ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kiilje jérgi, iihe kiilje ja selle
ldhisnurkade jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

Protsentarvutus. Rodpkilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermaét.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermaat.

Opilane teeb tilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (v8ivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).




e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jargi

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Gpiraskustega Gpilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada vGimalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid varve

Anda Opilasele valemileht

Veenduda, et dpilane mdistab, kuidas trapets erineb teistest nelinurkadest.

Oppesisu ja pdhimdisted: Trapets. Trapetsi keskIdik, selle omadus.

P6himdisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vdrdhaarne trapets, taisnurkne trapets

trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi kesklgik.

Ringjoon

Opilane:

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid
ning nendevahelist seost

e oskab joonestada etteantud raadiuse
vOi diameetriga ringjoone nii sirkli
kui ka tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste

Opilase eelteadmised:

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
e Protsentarvutus
e Opilane teeb vahet, mis on pindala ja mis on ringjoone pikkus

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Jooniste tegemise harjutamine, sealhulgas pdorata tahelepanu sirkli kasutamise oskusele
e Rohutada téhise C kasutamist ringjoone pikkuse arvutamisel (erinevalt hulknurkade imbermdadu
téhisest P)

Kohandused 6piraskustega dpilastele:




vahel ning oskab kasutada seda
teadmist Ulesandeid lahendades;
teab ringjoone puutuja mdistet ja
omadust

oskab joonestada ringjoone ldikajat
ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutab seda tlesandeid
lahendades;

teab, et tihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vdrdsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada
seda Ulesandeid lahendades;
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged I8ikuvad Uhes ja samas
punktis (sBltumata kolmnurga liigist),
mis on kolmnurga Gmberringjoone
keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
umberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (s6ltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade

Andmete Kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab llevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada véimalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid vérve

Anda Opilasele valemileht

Vajadusel anda lisaaega sirkli kasitsemiseks vdi teha jooniseid koos dpilasega




poolitajad I18ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii ké&sitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

Oppesisu ja pdhimdisted: Kesknurk, ringjoone kaar, kdél, piirdenurk ja selle omadus, ringjoone I8ikaja ja puutuja, ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis, kolmnurga tmberringjoon, kolmnurga siseringjoon

P6himaisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kddl, kaar, piirdenurk, I18ikaja, puutuja, puutepunkt, tmberringjoon, siseringjoon.

Korraparane hulknurk

Opilane:

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemulesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi)
oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

oskab arvutada korraparase
hulknurga mbermdétu.

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) korraparast hulknurka
etteantud elementide jargi;

oskab joonestada korraparaseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu imberm6dt ja pindala (5. klass)..
Protsentarvutus.

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermaét.
Seni dpitud tasapinnalised kujundid

Metoodilised soovitused, tahelepanekud:

Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermaat.

Opilane teeb tilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (v8ivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).




joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See annab Ulevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada véimalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid varve

Anda Opilasele valemileht

e Vajadusel anda lisaaega jooniste tegemiseks vdi teha jooniseid koostegevuses Opilasega

Oppesisu ja pdhimdisted: Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. K&6l- ja puutujahulknurk, apoteem.

P6himdisted: korraparane hulknurk, kddlhulknurk, kdlkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga apoteem

Kujundite sarnasus

Opilane:

teab, mis tingimused peavad olema
taidetud, et hulknurgad oleksid
sarnased

kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
kontrollib antud I6ikude vordelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid tlesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada
dunaamilise geomeetria programme);
teab teoreeme sarnaste hulknurkade
timbermd&dtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid tlesandeid
lahendades (soovitus: tlesandeid

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu tmbermd6t ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kiilje jérgi, Gihe kilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.

Protsentarvutus. Rodpkilik. Romb (7. klass)

Trapets ja selle valemid

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on tmbermaét.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdaét.

e Harjutada sarnaste hulknurkade &ra tundmist erinevate tunnuste alusel

e Opilane teeb tilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (v6ivad olla




lahendades kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria programmi);
kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid Ulesandeid lahendades;
kasutab Opitud teoreeme ulesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jargi;

kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses Kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada (piisab méarksonadest).

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline Gpiraskustega Opilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada vGimalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid varve

Anda Opilasele valemileht

Vajadusel anda lisaaega jooniste tegemiseks voi teha jooniseid koostegevuses Opilasega
Harjutada p6hjalikult, millised kiiljed on sarnastes hulknurkades omavahel vastavad

Oppesisu ja pdhimdisted: Vérdelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade Gimbermédtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

Pdhimdisted: vordelised 18igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur

Pikkuste kaudne médtmine ja maa-ala
plaanistamine

Opilane:

kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

selgitab mddtkava tdhendust; eristab
joon- ja arvmddtkava

lahendab rakendusliku sisuga
tlesandeid (pikkuste kaudne

Opilase eelteadmised:

e Plaanim6dt (5. klass). Kujundite sarnasus (8. klass).

Ouesdpe - puu kdrguse madramine, maa- ala plaanistamine.
e Pikkuste/kauguste hindamine kdepdaraste mdotevahenditega (sammu pikkus, kéte siruulatus jne).
e Umardamine elulistes situatsioonides- millise jarguni on see maistlik.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Selle teema juures on vBimalik 6ppesisu 16imida naiteks geograafia voi flilsikaga




md6tmine; maa-alade plaanistamine; | Kohandused dpiraskustega Gpilastele:
plaani kasutamine looduses);
soovitus duesdppeks: vBimaluse
korral mddta ja plaanistada vabas
looduses.

e Kasutada vbimalikult palju visuaale ja skeeme
e Plaani joonistamisel piirduda lihtsamate kujunditega (naiteks nelinurkne plats)

Oppesisu ja pdhimdisted: Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pdhimadisted: mdotkava, kaardimdot.

Kordamine ja ajareserv (5 tundi)

1.8 Matemaatika 9. klass
THMK ainekava Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: Il Klass: 9.kl Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

111 KOOLIASTME LOPETAJA

1.
2.

3.
4

5.

loeb, esitab ja analtiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;




2o~

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja ldistab saadud tulemusi;
mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

analiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pistitab hlipoteese ja kontrollib neid;

0. on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning

mdistab oma matemaatikateadmiste véaartust edasist tegevust kavandades.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vbimalused

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)

Arvu ruutjuur
Opilane

e selgitab ruutjuure mdistet ja arvu
ruutjuure tahendust;

e leiab peast vdi taskuarvutil
ruutjuure;

e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

e oskab tuua tegurit juuremargi ette
ja viia tegurit juuremargi alla;

e sOnastab oma tdlgendusi ja
pbhjendusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud arvuhulki: naturaalarvude, tdisarvude ja ratsionaalarvude
hulka.
e Teab arvu ruutu tdstmise algoritmi ning oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
arvutamisel.
e Pdhjendab astendamise reegleid ning oskab neid rakendada.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Ainesisene 16iming on seotud teemadega ruutvdrrand, ruutfunktsioon ja taisnurkse
kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline alus eelnevalt nimetatud teemadega
edukaks toimetulekuks.

Kohandused dpiraskustega opilastele

® Ruutjuure vaartuse leidmine ainult kalkulaatoriga.
e Teguri toomine juuremargi ette ainult lihtsamatel juhtudel.

Oppesisu ja pdhimdisted

Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja teguri viimine juuremargi alla.




Pdhimdisted:

arvu ruut; ruutjuur; arvuhulk; irratsionaalarv;

Ruutvérrand Opilase eelteadmised:
Opilane e Teab vdrrandi mdistet.
o lahendab taielikke ja mittetaielikke e Oskablahendada lineaarvorrandit. = . y
ruutvorrandeid: e Oskab nimetada lineaarvorrandi lineaarliiget, lineaarliikme kordajat ja vabaliiget.
e Oskab kontrollida vérrandi lahendit.

e eristab ruutvlrrandit teistest 7 ) N
vorranditest: Metoodilised soovitused, tahelepanekud

e nimetab ruutvdrrandi lilkmed ja x . T n ~ .
nende kordajad:; Opetaja otsustada on, millises jarjekorras (v0i ka paralleelselt) Opetatakse teemasid

e viib ruutvdrrandeid normaalkujule; | ruutvorrand ja ruutfunktsioon. Oluline on teadvustada, et teemade kasitlemisel voiks

e saab aru, mis tingimustel on korduvalt viidata ja luua seoseid eespool dpituga voi tulevikus dpitavaga, et Gpilased
ruutvBrrand taielik voi mittetaielik; | suudaksid naha, kuidas ihe teema omandamine toetab teise teema omandamist. Ulesannete
e taandab ruutvdrrandi; lahendamiseks vdib tutvustada dpilastele ka Polya skeemi.
e lahendab mittetdielikke
ruutvdrrandeid; Kohandused dpiraskustega opilastele
e lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid e Tutvustada mittetéielike ruutvdrrandite lahendamiste vdimalust aga pohiliselt
lahendivalemitega, kasutab sh keskenduda taieliku ruutvérrandi lahendamise valemile.
Viete'i teoreemi; e Soovi korral tutvustada taandatud ruutvorrandi lahendivalemit ja Viete’i teoreemi.

e kontrollib ruutvdrrandi lahendeid,;
e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
s6ltuvust diskriminandist.

Lahendab lihtsamaid teksttilesandeid ruutvorrandi abil.

Oppesisu ja pdhimdisted

Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvdrrand. Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem. Viete i teoreem.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstilesannete lahendamine ruutv@rrandiga.

Pdhimdisted:




vBrrandi normaalkuju; normaalkujuline ruutv@rrand; ruutliige, ruutliikme kordaja; lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige; ruutv@rrandi lahendivalem;
ruutvorrandi diskriminant; taandatud ja taandamata ruutvorrand; taielik ja mittetdielik ruutvorrand; Viete’i teoreem

Ruutfunktsioon Opilase eelteadmised:
Opilane Teab funktsiooni mdistet.

Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult punkti koordinaate.
Oskab lahendada ruutvérrandit.

Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja nende kordajaid ning vabaliiget.

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tahendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

e eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid,;

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;
selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult; Kohandused Gpiraskustega dpilastele
arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad: e V0ib kasutada abimaterjale ja naidisulesandeid.

e |oeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka

e eristab vOrdelist seost ja poordvordelisest
seost;

Oppesisu ja pdhimdisted
Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetdielik ruutvrrand. Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pdhimdisted:




ruutfunktsioon ja selle graafik; parabool; parabooli simmeetriatelg; funktsiooni nullkohad; parabooli haripunkt

Ratsionaalavaldised (ca 40 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine

Opilane

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e teab hariliku murru ja algebralise murru
pbhiomadust;

e tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamise abil;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

e Kkorrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse taisarvulise astendajaga.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine

Opilane

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e laiendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

Opilase eelteadmised:

Teab murru lugeja ja nimetaja maistet.

Teab hariliku murru péhiomadust.

Oskab harilikke murde taandada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada.
Oskab hulkliiget koondada.

Oskab hulkliiget tegurdada tuues thise teguri sulgude ette ja/vdi kasutades
abivalemit.

® Teab algebralise murru mdistet ja algebralise ~ murru phiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

P6orata tahelepanu tehete jarjekorrale avaldise lihtsustamisel.




Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

Oppesisu ja pdhimdisted
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru p8hiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
PBhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru laiendaja; murru astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline murd; murru taandamine; murru
pohiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme tagurdamine; ratsionaalavaldis; tehete jarjekord; avaldise vééartus

Geomeetrilised kujundid (ca 35 tundi)

Pythagorase teoreem Opilase eelteadmised:

Opilane e Teab varasemalt 6pitud hulknurki: ruut, réopkalik, romb, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.

Igitab ja rakendab Pyth t i; X .
e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi; Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel

Thalese teoreemi geomeetriatilesannete e Oskab kolmnurki liigitada, teab kolmnurkade omadusi ja kolmnurkadega seotud
lahendamisel; pShimaisteid.
e lahendab geomeetrilise sisuga e Oskab leida kolmnurga pindala.
probleemiilesandeid (sh kasutades e Oskab leida korraparase hulknurga imbermdétu ja pindala.
korraparase hulknurga omadusi, Thalese e Teab ja tunneb kolmnurga kaateteid ja hiipotenuusi.
teoreemi);
e kasutab probleemilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane Opilane teeb tilesande lahendamiseks vajaliku joonise taiendustega (kdrgus, alus vm) ja

hulknurk, kolmnurk, rédpkilik, romb, tahistustega, kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed, mis
trapets, ring) Umbermdddu, pindala, voOivad olla kirjutatud ka joonise juurde. Lahenduskéigu alguses tuleks kirjutada vélja
puuduvad kiiljed; valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Opilane selgitab oma lahenduskaiku.

Vdimalused jooniste ja lahenduskaikude kirjutamisel kasutada erinevaid varve.




Kohandused dpiraskustega Opilastele

e Valemilehe kasutamine
e Mudelid ja erinevad joonised

Oppesisu ja pdhimdisted

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala.
Vaordkiilgne ja vbrdhaarne kolmnurk, ruut, korrapérane kuusnurk.

Pdhimdisted:

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hipotenuus; vdrdkilgne ja vbrdhaarne kolmnurk; ruut; korraparane hulknurk; korraparane kuusnurk; Pythagorase teoreem;

Thalese teoreem

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
Opilane

e leiab tdisnurkse kolmnurga kaateti ja
hiipotenuusi (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);

e leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, roopkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb ara lahendusviisi, mis on
lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud hulknurki: roopkulik ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.

Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

Teab kaateti ja hupotenuusi definitsiooni.

Oskab leida kolmnurga pindala.

Teab korraparase hulknurga apoteemi definitsiooni.

Oskab leida korraparase hulknurga imbermd6tu ja pindala.

Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda rakendada.

Kohandused dpiraskustega opilastele

e Valemilehe kasutamine
e Joonised




Oppesisu ja pdhimadisted:

Nurga m&dtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pdhimdisted:

nurk; trigonomeetria; teravnurga siinus, koosinus ja tangens; taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus; korrapédrane hulknurk; vordkilgne ja vérdhaarne
kolmnurk; korraparane kuusnurk.

Ruumilised kehad (ca 35 tundi)

PUramiid, silinder, koonus, kera

Opilane

arvutab ruumiliste kujundite (plramiid,
silinder, koonus, kera) puuduvad
kiljed/servad, pindala ja ruumala;

néitab ja nimetab korraparase puramiidi
pohitahu,  kilgtahud, tipu;  korguse,
kilgservad, pdhiservad, piramiidi apoteemi,
pbhja apoteemi;

arvutab puramiidi, silindri ja kera, koonuse
taispindala ja ruumala;

joonestab plramiidi; silindrit, koonust, kera;
naitab ja nimetab silindri telge, koérgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kilgpinda ja pbhja pinda;

joonestab silindri telglbiget ja ristldiget;
selgitab, kuidas tekib koonus; silinder,
puramiid, kera;

néitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, péhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja

Opilase eelteadmised:

e Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kbver- ja murdjoon, 18ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid,
silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente.

e Rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel.

e Teab korrapdrase hulknurga apoteemi definitsiooni.

e Oskab leida korraparase hulknurga imbermdétu ja pindala.

Kohandused dpiraskustega opilastele

e Valemilehe kasutamine
e Jooniste ette tegemine




ristlbiget;

eristab moisteid sfaar ja kera;

sbnastab oma tdlgendusi ja pGhjendusi;
selgitab tlesannete lahenduskaiku.

Oppesisu ja pdhimdisted

Puramiid. Korrapérase nelinurkse pramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

P6himaisted:

Poordkeha; plramiid: korrapérane puramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, pGhja apoteem, pindala, ruumala; silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristldige; kera: sfaér (kera pind), pindala, ruumala.

Kordamine (ca 35 tundi)

Opilane

e oskab kasutada protsendi mdistet
tilesandeid lahendades;

e oskab leida sobiva lahendusvdtte
protsentiileannete lahendamiseks;

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide
lahendusvétteid ja oskab neid rakendada
tlesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud;

e oskab arvutada sindmuse toimumise
klassikalist tdenaosust;




oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid;

oskab leida kasitletud tasapinnaliste
kujundite imbermd06te ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi
Ulesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pGhiseoseid taisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada
Ulesandeid lahendades;

oskab arvutada pistprisma, piramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; tldistab ja loob
seoseid.




