Ainevaldkond Matemaatika

Ainevaldkond: MATEMAATIKA 1

1 Matemaatika ainekavad
1.1 Matemaatika 1. klassi 1. aasta 9
1.2 Matemaatika 1.- 3. klass 16
1.3 Matemaatika 4. klass 49
1.4 Matemaatika 5. klass 57
1.5 Matemaatika 6. klass 65
1.6 Matemaatika 7. klass 83
1.7 Matemaatika 8. klass 94
1.8 Matemaatika 9. klass 111

Ainevaldkond: MATEMAATIKA

1. Valdkonnapadevus

Matemaatika Gpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis tahendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hélmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. MatemaatikaGpetusega taotletakse, et p&hikooli I6puks dppija: 1) suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab ndha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme; 3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliUsida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust; 4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru
saada; 5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.




Elukestev Ope ja karjadriplaneerimine - Matemaatika Gppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva Gppimise oskus. Matemaatikatundides
kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt mGelda. Oma vdimete realistlik hindamine on (iks olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi.
Opilasi suunatakse arendama oma 8pi-, suhtlemis-, koosté6-, otsustamis- ja infoga imberk3imise oskusi. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda
téomaailmaga, nt ettevotte kilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng - Matemaatikatlilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analldsides
arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda vaartustama. Opilased dpivad vétma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevéotlikkus - Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I8imivate Ghistegevuste (rihmatodd, projektid, loovto6) kaudu arendatakse Opilastes
koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine vGimaldab Gpilastel

aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet - Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapadevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele
saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika
abil kirjeldatakse mitmekultuurilises Uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).

Teabekeskkond - Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset
tajumist toetavad matemaatikakursuse tlesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt

anallilisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon - Matemaatikakursuse [6imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning
modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning |Gpptulemusi hinnates teeb dpilane m&dtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma too
tohustamiseks IKT vahendeid. Oluline on seostada IKT kasutamine ja seostamine matemaatika dpetamise ja Oppimisega. Selleks rakendatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogial p&hinevaid &pikeskkondi ning 8ppematerjale ja - vahendeid; Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.




Tervis ja ohutus - Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid tlesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega lilesanded ja graafikud). Opetaja peab silmas, et dpilaste dpikoormus (sh
kodutoode maht) on mo&dukas ja see jaotub Gppeaasta jooksul Uhtlaselt ning jatab Opilastele piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda.

Vaartused ja kolblus - Matemaatika on jdukohane, kui dpilane arendab endas slistemaatilisust, jarjekindlust, plsivust, tapsust, korrektsust ja
kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad Bpilased tolerantset suhtumist erinevate vSimetega kaaslastesse. Matemaatika &ppimine ja dpetamine peab
pakkuma &pilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.

2. Ainevaldkonna 6ppeained ja arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Gpitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi
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3. Ainevaldkonna kirjeldus ja 6ppeainete kirjeldused

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapiadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kidigus omandatakse matemaatikale omane keel,
simbolid ja meetodid, mis loovad vGimaluse: 1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt; 2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid; 3) uurida ja rakendada




erinevaid lahendusstrateegiaid; 4) anallilsida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni; 5) kasutada otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid; 6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel. Phikooli matemaatikadpetuses
rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades: 1) arvutamine; 2) médtmine; 3) geomeetria; 4) probleemide lahendamine; 5) andmed ja
nende anallilsimine; 6) algebra. Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale ja uute teadmiste
omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seet6ttu on matemaatika Gppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetodl kogu Gppeaja viltel.

4. L6iming

Loimingu eesmark on aidata Opilastel kujundada terviklik arusaam teadmistest, mis vdoimaldab neil mdista matemaatika tahtsust ning rakendada Opitut
erinevates 0pi-, t60- ja elusituatsioonides. Oluline on, et dpilased suudaksid seostada matemaatikatundides omandatut oma igapaevategevuse,
mo&tlemise ja maailmapildiga. L6imingu tulemusel oskab Opilane siduda matemaatikas Gpitud teadmisi ja oskusi teiste Gppeainete ja ainevaldkondadega,
luues seeldbi laiemat m&istmist ja rakendamisvdimalusi.

Keel ja kirjandus

Esmane on korrektne eesti keele kasutus matemaatilistes tekstides. Arendatakse asjakohast ja selget enesevaljendusoskust nii suuliselt
kui kirjalikult. Luuakse tekste (sh tabeleid, graafikuid jm) ning &pitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama
sobivaid keelevahendeid ja matemaatika oskuss@navara ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstlllesandeid lahendades

arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade
Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Kehaline kasvatus

K&ikide kehalise kasvatuse osaoskuste arendamisel rakendatakse matemaatikas omandatud oskusi (arvutamine, loendamine, vérdlemine, m&dtmine) ja
moisteid (geomeetrilised kujundid, mod&tihikud). Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info
mdistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata

oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nadhtavus) jm. Fiisiline tegevus ja liikkumine aitavad
kaasa Uhikute ja mdotmissisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Jarjepidevus, tdapsus ning kdige




lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Kunstiained

Matemaatika geomeetria alaseid mdisteid rakendatakse erinevates kunsti valdkondades, naiteks arhitektuuris ja ruumikujunduses.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine, piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vdrdlemine ja
liigitamine. Geomeetria mdistete abil saab analliisida kunstidpetuses vaadeldavaid objekte.

Muusikadpetuses saab hariliku murru moistele toetudes selgitada taktimdddu olemust.

Loodusained

Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analiilsida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained

Matemaatikas Gpetatav seostatakse matemaatika enese arengu ajalooga. Matemaatika ajaloost parinevate faktidega saab Gpetaja
aratada Opilastes huvi aine vastu. Matemaatikas omandatud ajakujutlused aitavad mdista ajalooliste sindmuste jargnevust.
Tehnoloogia

TO6- ja tehnoloogiadpetuses, kasitoos ja kodunduses kasutavad dpilased loogilist mdtlemist ning matemaatilisi teadmisi. T66de
kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi md&tmisi ja arvutusi, millel on praktiline tagajarg.

Voorkeeled

Viga paljud matemaatilised mdisted tulevad vddrkeelsetest viljenditest. Oppetdds kasutatakse lisamaterjalina védrkeelseid

Oppevideosid.

5. Uldpadevuste toetamine




Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse pdhikooli kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud
Gldpadevusi.
Kultuuri- ja vadrtuspadevus

Matemaatikat dppides tutvuvad &pilased erinevate maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seeldbi kultuuride seotust. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning markama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse
pusivust, objektiivsust, tapsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste llesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja rithmato6d arendavad
Opilastes koost06- ja vastastikuse abistamise oskusi, voimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t66 vorme. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Gpilastesse.

Enesemadratluspadevus

Erineva raskusastmega Ulesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad Opilased hinnata ja

arendada oma matemaatilisi véimeid. Opilastes kasvatatakse usku iseendasse ja oskust iseennast vaartustada.
Opipadevus

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja

tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne

lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning nagema objektide seoseid. Arendatakse (ldistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust
kasutada Spitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete lahendamiseks on mitu erinevat teed, mis viib dige
tulemuseni.

Suhtluspadevus

Arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lUhidalt ja tapselt eelkGige mdistete




korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja vaidete vOi teoreemide sGnastamise ning Ulesannete lahenduste vormistamise kaudu. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus

Uute matemaatiliste teadmisteni jdutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analliisimise kaudu. Arendatakse oskust ndha ja sGnastada
probleeme, genereerida ning analiiiisida ideid. Uhele lilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist. Ettevdtlikkuspadevust
arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega (ilesannete lahendamise kaudu. Ettevotlikkuspadevust aitavad arendada ka meie kooli dppereisid,
Oppepadevad vialjaspool koolimaja ja duesGppepaevad, kus dpilane Opib iseseisvalt hakkama saama. Need arendavad samas ka sotsiaalseid oskusi ja
padevusi. Kasutatakse mitmekilgset dppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivdppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo,
projektdpe, rihmat6o, loovtoo. Arendatakse raha kasutamise oskust ja toimetulekut teatud rahasummadega.

Digipadevus

Oppimisel kasutatakse lihtsamaid digikeskkondi ja rakendusi; leitakse ja siilitatakse digivahendite abil infot; orienteerutakse ja tegutsetakse
infotehnoloogilises maailmas eesmargiparaselt ja turvaliselt jargides digikeskkonnas Uldkehtivaid moraali- ja vaartuspéhimotteid.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks t&enduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete t66tlemise, md&tmise, vordlemise,
liigitamise, ststematiseerimise meetodeid ja tehnikaid, kasutades matemaatikale omast keelt ning omandatud matemaatilisi, loo dusteaduslikke ja/vdi
tehnoloogiaalaseid teadmisi-oskusi ja (abi)vahendeid.

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Teadmiste ja oskuste hindamisel lahtutakse Opilasele kohaldatava pdhikooli riikliku
Oppekavaga ndutavatest teadmistest ja oskustest ning THMK hindamisjuhendist. Protsessi
hindamisel arvestatakse Opilase taju ja motlemisprotsesside eripara, véimeid ja terviseseisundit.
Hindamise erisused satestatakse &pilase individuaalses &ppekavas. Opetaja teavitab dpilasi

hindamise p&himdtetest, ajast ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega.




Oppekorralduse erisused ja dpikeskkonna erisused

Teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamisel on kandev roll 6petajal, kes loob sobiva dpikeskkonna ja toetab vaartuskasvatust, ning koolil, kus normide,
vaadrtuste, rituaalide, simbolite ja lugude kaudu edendatakse omandolist koolikultuuri. Matemaatika puhul on keskne matemaatilise kirjaoskuse,
probleemilahendus- ja loogilise motlemise, ruumilise taju ning andmepadevuse jarjepidev arendamine, arvestades iga Gpilase individuaalseid vajadusi.

Kool koost6ds ainedpetajatega korraldab matemaatika valdkonna Gppeainete Opet:

1. viisil, kus luuakse Uksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, kiusamis- ja vagivallavaba &pikeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel,
sObralikkusel ja heatahtlikkusel ning kus margatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ja Gpiedu ning toetatakse jarjekindlust ja eksimisest
Oppimist (sh vdhendatakse matemaatikadrevust);

2. ruumis, kus saab kasutada digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale, et arendada matemaatikapadevust ja digipadevust;
3. ruumis, kus on vdimalik liikumist ja praktilisi tegevusi eeldavateks llesanneteks inventari Umber paigutada (nt rihmato6d, 6ppemangud);

4. viljaspool kooliruume, et rakendada Gppimist toetavaid ja mitmekesistavaid Gppevorme (nt projekt-, Gues- ja reisidpe) ja -tegevusi (nt moéStmised
looduses, kilastused teaduskeskusesse, muuseumisse vOi ettevotetesse, igapdevaelu arvutused kaupluses vdi pangas, osavott
nuputamispdevadest ja voistlustest, valdkondlikud teemapéaevad ja -nadalad).

Valdkondliku 6ppetegevuse kavandamise ja korraldamise pdhimdtted:

a) arvestatakse Gpilaste individuaalseid eriparasid ja -vGimeid; kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid Ulesandeid, mille
raskusaste ja esitusviis (nt pildid, skeemid, varvikoodid, lihtsustatud tekst) toetavad individualiseeritud ja Gpilasele tahenduslikku kasitlust; reageeritakse
Opiraskustele, rakendatakse tugimeetmeid ning pakutakse Gpiabi (sh vdiksemad sammud, lisaharjutused, ajapikendus, alternatiivsed esitlusviisid);

b) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koost6dd ja tagasisidet soodustavaid 6 ppetegevusi;
kujundatakse Opiharjumusi ja -oskusi (eesmérgi seadmine, to6korraldus, enesehindamine);

c) taotletakse moddukat ja Uhtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks; planeeritakse
pausid, liikumis hetked ja sensoorseid toetusi vastavalt vajadusele;

d) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtustega; seostatakse arvutamist, médtmist, geomeetriat, funktsioone, andmeid ja
téendosust igapaevaelu, jatkuGpingute ja tulevase tdoeluga (sh rahakasutus ja finantskirjaoskus);

e) kasutatakse ja kasitletakse eri esitusviise ea- ja joukohasuse, valikulisuse ja huvidele vastavuse p6himdttel: konkreetsed mudelid, joonised, skeemid,
tabelid, graafikud, sGnalised kirjeldused ja valemid; toetatakse Uihist matemaatikakultuuri ja -sGnavara kujunemist;

f) kujundatakse Gpilase matemaatilise keele ja simbolkirja oskus, mdistete tdpne kasutus, arutlemis- ja suhtlusoskus (suuline selgitamine, lahenduskaigu
kirjeldamine, mudeldamine), samuti oskus kasutada ressursse (0pikud, t6ovihikud, abivahendid) teadlikult ja eesmérgiparaselt;




g) kasutatakse digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale; arendatakse info-, meedia- ja digikirjaoskust ning digipadevust (nt andmete kogumine ja to6tlus
tabeltootluses, graafikute ja diagrammide loomine, programmeerimise algtded, probleemide lahendamine digivahenditega, digitaalse sisu loomine ja
esitlemine);

h) arendatakse matemaatilise motlemise osaoskusi: mustrite méarkamist, Gldistamist, hindamist ja pohjendamist; kujundatakse ea-ja jdukohasel tasemel
tGestamise ja pdhjendamise harjumus (nt ndidete ja vastundidete leidmine, jarelduste selgitamine, vigade analiiis);

i) tegeldakse probleemilahenduse, uurimus- ja mudelilesannetega ning lahenduste esitlemisega (sh digivahenditega); toetatakse I6imingut valdkonna
sees, Gppeainete vahel ja 6ppekava ldbivate teemadega (loodus- ja sotsiaalained, tehnoloogia, kunst, liikkumine), arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja
hoiakuid (tdpsus, koost6o, vastutustunne, sihikindlus).

1 Matemaatika ainekavad

Matemaatika | kooliastme ainekava

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane:
1) saab aru dpitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;
3) markab jamdistab matemaatikaga seonduvat (imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
4) kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;
5) mdbistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
6) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

7) pustitab llesande lahendamiseks vajalikud kisimused,;




8) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

9) lahendab iseseisvalt tekstilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

10) selgitab ja p6hjendab arvutamiskéike.

1.1 Matemaatika 1. klassi 1. aasta

THMK ainekava p6hikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: |

Klass: 1. klass 1. Gppeaastal

Tundide arv: 7

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate_rakendamine,
diferentseerimise vdimalused

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis

Opilane: .
e opereerib hulkadega (vOrdleb, vdrdsustab, (hendab ja eraldab

osahulki); °

e loendab, moodustab, loeb, Kirjutab, jarjestab ja vordleb °

naturaalarve kuni 20-ni;
e paigutab naturaalarvude ritta puuduvad arvud 20 piires;
e nimetab naturaalarvule eelneva ja jérgneva arvu;

e kasutab naturaalarve vorreldes mdisteid on vdrdne, on suurem Kkui
ja on vaiksem kui ning vastavaid simboleid (<, >, =);

Opilase eelteadmised

oskab maarata esemete hulga Uhiseid tunnuseid ja jaotada esemeid
hulkadesse, arvestades samaaegselt kahte tunnust;

vordleb hulki, kasutades mdisteid rohkem, véahem, vordselt;

teeb 12 piires loendamise teel kindlaks esemete arvu, teab arvude 1-12
jarjestust ja tunneb numbrimérke ning oskab neid kirjutada.

Metoodilised soovitused

Kirjalike Ulesannete lahendamise eelduseks on oskus kirjutada numbreid.
Numbrite Kirjutamise harjutamiseks vdib kasutada lisaks vihikule ja harilikule
pliiatsile erinevaid vahendeid ja meetodeid: sérmega 6hku kirjutamine, Kriidid,
varvid, puutetundlik tahvel jne; soovituslik on jalgida Giget pliiatsihoidu ning




nimetab jargarvsGnu esimesest kaheteistkimneni etteantud hulga | 6petada korrektset numbrite kirjutamist. K&ige olulisem on siiski see, et

jargi; numbrid oleksid selged ja loetavad.

teab mdisteid Uheline ja kimneline; Arvude kordamine 10 piires: arvu ja arvurea moodustamine; arvunaabrid,
o ) naabrite suhe antud arvuga; arvude nimetamine ja nende téhistamine

anallitisib Opetaja abiga lahendatud Glesannetes enda vigu; numbritega.

hindab oma arengut Opitud teemade osas. Arvud 20ni — Gpetamise etapid

1. Arvude 1-10 moodustamine — meeldetuletus;

2. Uhe kimnelise moodustamine;

3. Teise kiimne arvude moodustamine 11 - 19 kiimnelisele Uheliste
juurdeloendamise teel,

4. Arvu 20 moodustamine kahest kiimnelisest;

5. Arvude 11 - 20 kirjalik numeratsioon;

6. Teise kimne arvude moodustamine eelnevale arvule the lisamise teel,
jargnevast arvust the lahutamise teel; 20 piires loendamine kasvavas ja
nimetamine kahanevas jarjekorras.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:
e kasuta harjutamisel materjali-ménge, mis tdeliselt huvi pakub;
e harjutamine tuleks jagada luhikesteks ajaldikudeks;
e esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete
(numbrikaardid, hulki kujutavad pildid jne) naitvahendite jarjepidev

kasutamine;

e arvurida klassiruumis nahtaval kohal (Gpilasel peab olema v6imalik
kasutada ka oma kohal istudes);

e abiks on didaktilised méngud, milles on vaja arve loendada;

e eraldi kaartidel arvud, mida Gpilane peab kasvavas ja kahanevas
jarjekorras reastama;




e igapdevaste esemete grupeerimine - aitab luua hulga, arvu ja numbri
seost;

e tuleta Gpilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussdnu, siimboleid ja
tegevusi.

Oppesisu: arvud 0-20, margid >, <,=

Pohimaisted: arv, number, jarjestamine, vordlemine. suurem Kkui, vaiksem kui, on vordne

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

mdistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
vastavaid stimboleid (+, -, =);

koostab lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;
liidab ja lahutab peast 10 piires;

leiab proovimise teel vdrdustes puuduva arvu oma arvutusoskuse
piires;

analliisib dpetaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Opilase eelteadmised
e oskab liita ja lahutada viie piires ning tunneb mérke +, —, =;
Metoodilised soovitused

e liitmise ja lahutamisega hakatakse tegelema juba siis, kui on Gpitud arv
2;

e liitmist ja lahutamist Opetatakse paralleelselt;

e algusest peale dpivad lapsed matemaatilisi avaldisi Kirjutama ja nende
vaartusi arvutama;

e t60d alustada operatsioonidest hulkadega. See Uihendatakse tehete
olemuse selgitamisega;

e Qpilastele tuleb eraldi praktiliselt ndidata, et lahutada saab vaid
suuremast arvust vaiksemat.

Kohandused dpiraskustega Gpilastele:
e kasuta harjutamisel materjali-ménge, mis tdeliselt huvi pakub;

e harjutamine tuleks jagada lihikesteks ajalGikudeks;




e esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete
(numbrikaardid, hulki kujutavad pildid jne) naitvahendite jarjepidev
kasutamine;

e arvurida klassiruumis nahtaval kohal (dpilasel peab olema v@imalik
kasutada ka oma kohal istudes);

e tuleta Opilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussénu, simboleid ja
tegevusi;

e (Opetamisel kasuta Kirjalikke algoritme, too ndited etappide kaupa
(algoritmile toetudes).

Oppesisu: margid + ja -

P&himdisted: liitmine, lahutamine

Tekstulesannete ja probleemulesannete lahendamine
Opilane:
e modelleerib dpetaja abiga matemaatilise jutukese;

e lahendab Uhetehtelisi liitmise ja lahutamise matemaatilisi jutukesi
10 piires;

e hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e valib dige kiisimuse matemaatilise jutukese juurde;

e valib endale Gpetaja suunamisel v@imetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e anallisib Opetaja abiga lahendatud lesannetes enda vigu;

Opilase eelteadmised

e oskab méarata esemete hulga Uhiseid tunnuseid ja jaotada esemeid
hulkadesse, arvestades samaaegselt kahte tunnust;

e vOrdleb hulki, kasutades mdisteid rohkem, vahem, vordselt.
Metoodilised soovitused

Tekstiilesannete teema algab koolis matemaatiliste jutukestega. Selle all
mdeldakse temaatilist jutukest, milles kahe suuruse (andmete) kaudu otsitakse
kolmandat suurust (otsitavat). Seos andmete ja otsitava vahel luuakse kiisimuse
abil vBrduse kujul. Otsitav leitakse arvutamise teel.

Jutukese mdistmine eeldab, et laps suudab eristada tekstis olulist teavet (arvud,
tegevuse suund — juurdesaamine, vahenemine, jagamine, vordlemine jne)
ebaolulisest ning luua seose sGnastuse ja matemaatilise tehte vahel. Laps peab




e hindab oma arengut Gpitud teemade osas.

esmalt aru saama, mis jutukeses toimub, ja alles seejérel valima, millise tehtega
seda kirjeldada.

Matemaatilise jutukeste koostamisega valmistatakse lapsi ette tekstiilesannete
loogilise struktuuri mdistmiseks ning kiisimustega I6ppevate Ulesannete
koostamiseks ja lahendamiseks.

Matemaatilise jutukese koostamiseks kasutada erinevate esemete voi olendite
hulkasid, kas konkreetsete esemete vai temaatiliste piltidena (nt pilt kahe koera
ja kolme kassiga; Uks pirn ja kaks duna).

Kohandused dpiraskustega Opilastele:
e matemaatilise jutukese sisuga tutvumiseks on vaja see visualiseerida;

e vahem vOimekad Opilased ei nde matemaatilisi seoseid, vaid
konkreetseid asju, millega peab midagi tegema. Opetaja peab aitama
tajuda arvudevahelisi ning tegevuste ja matemaatiliste terminite
vahelisi seoseid (nt juurde v6i rohkem tahendab liitmist).

Oppesisu ja pdhimdisted

Probleemide lahendamise valdkonna dppesisuks sobivad kdik 6ppeaasta jooksul Opitavad teemad. Probleemiga (probleemilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.

Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi markamine, madratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,

lahenduskaigu analiiusimine ja I6pptulemuste hindamine.

Pdhimdisted: andmed, kisimus, vastus, kontroll

Madtmine
Opilane:

e jarjestab kuni viit eset suuruse jargi (pikkus, laius, kdrgus jm);

Opilase eelteadmised
e jdrjestab kuni kolme eset suuruse jargi (pikkus, laius, kdrgus jm);

e kasutab digesti mdisteid enne, praegu, varem-hiljem, noorem-vanem;




rihmitab esemeid asendi ning nédhtusi ja tegevusi ajatunnuse
jargi;

kirjeldab enda asukohta imbritsevate esemete suhtes, orienteerub
ruumis, duealal ja paberil;

oskab Oelda kellaaega taistundides;

nimetab nddalapéevi, kuid, aastaaegu, teab oma siinnikuud ja -
paeva,

mdddab esemete pikkust kokkulepitud m6ddulihikuga (samm,
pulk, n6or vms);

eristab enamkasutatavaid raha- ning madétuhikuid (euro, sent,
meeter, liiter, kilogramm) ja teab, kuidas ning kus neid Ghikuid
kasutatakse.

nimetab nadalapéevi, kuid, aastaaegu;

mérkab Umbritsevas keskkonnas mustreid, riitme ja kordusi, oskab
neid loogiliselt jatkata ja luua.

Metoodilised soovitused

mdbtmise teema Gpetamisel tuleks lahtuda igapdevaelus ettetulevatest
elulistest situatsioonidest ja m&dtmise vajalikkusest (temperatuuri
madbtmise vajalikkus sobiva riietuse valikuks; pealimbermd6du
vOtmine Gige suurusega miitsi ostmiseks; kella tundmine, et jouaks
Oigel ajal trenni jne);

pdhirbhk peaks olema aktiivBppel ja praktilisel tegevusel;

mdotmise dpetamisel tuleks lahtuda madtihiku paigutamisest
(mahutamisest) mdddetavale suurusele;

enne erinevaid madtmistoiminguid on soovitav Opilastel lasta silma
jargi hinnata pikkusi, raskusi, temperatuuri jne;

erinevate abivahendite kasutamine lihtsustab sisulist arusaamist.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

arvestades Gpilaste vaheseid elukogemusi, kujutluste ndrkust ja
mdtlemise konkreetsust, tuleb pulda esitada mddtuhikuid nii, et lapsed
saaksid nende tunnetamiseks kasutada vGimalikult kdiki
meeleorganeid;

maatihikute dpetamise kdigus tuleb arendada Gpilaste silmamodtu ja
lihastundlikkust;

vilumuste kujunemine toimub Opilastel véga aeglaselt ja nduab
pikaajalist harjutamist véga mitmekesise materjali abil, seetdttu tuleb
teostada ststemaatilisi md6tmisi. Md6tmine peab olema peaaegu iga
matemaatika tunni osa.




Oppesisu: kell ja kalender, pikkus, raskus, maht, temperatuur
Pdhimaisted: tund (h), nddal, kuu, aasta, euro (€), kraad (C), sentimeeter (cm), meeter (m), liiter (1), kilogramm (kg).
Néited praktilistest Ulesannetest:
e kohalikus poes/koolilaadal kédimine - ostu sooritamine;
e erinevad poeméngud - arveldused rahadega;
e retsepti jargi (mdotuhikuid kasutades) lihtsama toidu valmistamine (pasta keetmine, pudru valmistamine);
e kooliimbruses olevate kauguste mdotmine;
e mootmisilesanded klassiruumis (pael, mdodulint, joonlaud), néiteks jalandude pikkuste mddtmine sentimeetrites ja vordlemine klassikaaslastega.
e lilkumine - sportlike saavutuste mdotmine (palliviske kaugus, jooksu kiirus; 1 km kdndimine ajavGtmisega);
e kaalumisiilesanded (iseenda kaalumine, koolikoti kaalumine; vaiksemate esemete kaalumine kodgikaaluga);
e temperatuuri médtmine klassiruumis ja Gues;

e ajaga seotud llesanded, nt reaktsiooni Kiiruse test joonlauaga paaris-/rihmatéona.

1.2 Matemaatika 1.- 3. klass

Matemaatika | kooliastme ainekava




THMK ainekava pd&hikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: |

Klass: 1. klass 2. Oppeaastal (ametlik 1. klass)

Tundide arv: 3

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Gpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise
vbimalused

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Opilane:
e selgitab ndidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

e loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni
100-ni;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

e teab ja kasutab mdisteid heline ja kiimneline;

e selgitab jargarvude kasutamise vajadust labi ndidete;

e eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

e kasutab naturaalarve vorreldes mdisteid on vdrdne, on suurem
kui ja on vaiksem kui ning vastavaid sumboleid (<, >, =);

e anallitsib Gpetaja abiga lahendatud (lesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut 6pitud teemade osas.

Opilase eelteadmised
e vordleb hulki, kasutades moisteid rohkem, vahem, vordselt;

e teeb 12 piires loendamise teel kindlaks esemete arvu, teab arvude 1-12
jarjestust ja tunneb numbrimarke ning oskab neid kirjutada;

Metoodilised soovitused

e 1. Kklassis kasitletakse kahekohalisi naturaalarve 100-ni: tegeletakse
arvude loendamise, lugemise, kirjutamise, jarjestamise ja vGrdlemisega.
Madratakse Uheliste ja kiimneliste asukoht kahekohalises naturaalarvus;

e oluline on llesanded lahendada nii suuliselt kui Kirjalikult. Suuliselt on
hea harjutada loendamist. Selleks vdiks kasutada Umbritsevat
keskkonda, nditeks klassiruumist esemete loendamine, aga ka koolimaja
Umbrusest: nt okaspuude/lehtpuude loendamine;

e Kkirjalike Ulesannete lahendamise eelduseks on oskus kirjutada numbreid.
Numbrite kirjutamise harjutamiseks v@ib kasutada lisaks vihikule ja
harilikule pliiatsile erinevaid vahendeid ja meetodeid: sérmega dhku
kirjutamine, kriidid, vérvid, puutetundlik tahvel jne; soovituslik on
jalgida Oiget pliiatsinoidu ning 6petada korrektset numbrite Kirjutamist.
Kdige olulisem on siiski see, et numbrid oleksid selged ja loetavad;




e Opetamisel on oluline kasutada dpetatavaid mdisteid korrektselt alates 1.
klassist, et need Gpilase méllu valesti ei kinnistuks. Vajalik on eristada
mdisteid arv ja number. Mdistet jargarv kasutatakse jarjekorra
markimiseks (3. ehk kolmas).

Kohandused dpiraskustega Opilastele:
e kasuta harjutamisel materjali-ménge, mis tdeliselt huvi pakub;
e harjutamine tuleks jagada luhikesteks ajalbikudeks;

e arvurida klassiruumis nahtaval kohal (dpilasel peab olema v6imalik
kasutada ka oma kohal istudes);

e vdrvikoodide kasutamine arvujarkude eristamiseks (nt Uheline alati
sinine, kimneline alati punane);

e abiks on didaktilised méangud, milles on vaja arve loendada;

e eraldi kaartidel arvud, mida Gpilane peab kasvavas ja kahanevas
jarjekorras reastama;

e igapdevaste esemete grupeerimine - aitab luua hulga, arvu ja numbri
seost;

e tuleta Gpilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussénu, stimboleid ja
tegevusi.

Oppesisu: arvud 0-100, arvu jark ja jarguiihikud, méargid >, <,=

Pdhimaisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, theline, kiimneline, jargarvud, vordus, vorratus jarjestamine vordlemine suurem kui, vaiksem kui, on
vBrdne

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Opilase eelteadmised

Opilane: e liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb marke +, —, =;




mdistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
vastavaid stimboleid (+, -);

oskab koostada lihntsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;
liidab peast 20 piires;
lahutab peast lleminekuta kiimnest 20 piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada Uleminekuga kimnest 20
piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel vdrdustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

hindab oma arengut matemaatiliste
omandamisel.

teadmiste ja oskuste

analtiisib Opetaja abiga lahendatud Glesannetes enda vigu;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

koostab kahe esemete hulga jargi matemaatilisi jutukesi.

Metoodilised soovitused

selgitada arvutamisoskuse vajalikkust nende endi elus (naiteks poes
kaies arvutamine, millal peaks kodust lahkuma, et jduda bussile);

alustatakse naturaalarvude liitmise ja lahutamisega 0-10 piires. Seejarel
laiendatakse arvude liitmist ja lahutamist 20 piires, esialgu Uleminekuta
ja hiljem liitmise puhul ka Gleminekuga (hest kiimnest teise;

peastarvutamise oskuse automatiseerumiseks on vajalik jarjepidevalt
tegeleda arvutamisega;

kdige keerulisemad onarvutused tleminekuga liitmised ja lahutamised.
Siinkohal tuleks kasutada naitlikustamist (nditeks arvutuspulgad, pérlid,
pisikesed loomafiguurid, legoklotsid, joonlaud jms);

Opetada, et peastarvutamisel saab kasutada mitmeid erinevaid votteid;

vardusesse puuduva arvu asendamine proovimise teel - soovitus on
alustada asendamist hulkade mitte arvude asendamisest. Néitlikustamine
on véaga oluline.

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

kasuta harjutamisel materjali-ménge, mis tdeliselt huvi pakub;
harjutamine tuleks jagada lihikesteks ajalGikudeks;

arvurida klassiruumis néhtaval kohal (Gpilasel peab olema vdimalik
kasutada ka oma kohal istudes);

tutvusta abivahendeid ja dpeta iseseisvalt kasutama;

tuleta dpilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussdnu, simboleid ja
tegevusi;




e Opetamisel kasuta kirjalikke algoritme, too ndited etappide kaupa
(algoritmile toetudes).

Oppesisu: litmise ja lahutamise omadused, taht vdrduses, mérgid +, -, =

PBhimaisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe, téht arvu tahisena

Tekstulesannete ja probleemilesannete lahendamine
Opilane:
e modelleerib dpetaja abiga tekstilesande sisu;

e lahendab Uhetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20
piires;

e hindab Opetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e koostab uhetehtelisi tekstllesandeid/ matemaatilisi jutukesi;
e plstitab ise kusimusi osalise tekstiga llesannetes;

e valib endale Gpetaja suunamisel v@imetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e anallsib Gpetaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut Gpitud teemade osas.

Opilase eelteadmised

e oskab koostada kahe esemete hulga jargi matemaatilisi jutukesi;

e tekstiilesande lahendamise eelduseks on matemaatilise jutukese
jalgimise ja mdistmise oskus.

Metoodilised soovitused
On oluline mdista, et kdik tekstiilesanded ei ole probleemiilesanded.

Tekstiilesanne on matemaatikallesanne, kus on kirjas kdik vajalikud andmed ja
lahenduskaik on (isna otsene, dpilane peab aru saama tekstist ja rakendama
sobivat tehet (nt liitmist, lahutamist). Struktuur on tuttav ja korduv, naiteks:
"Peetril oli 5 Guna, ta sdi dra 2. Mitu duna tal jai?"

Tekstulesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:
a. Ulesande hoolikas lugemine;
b. Ulesandes esitatud situatsiooni kujutlemine;
c. vajadusel oma sBnadega jutustamine.

2. Ulesande lahenduse otsimine:
a. Ulesande modelleerimine (naitlikustamine);
b. dlesande arutlus;
c. Ulesande lahendusplaani koostamine.

3. Ulesande lahendamine.




4, Tulemuste hindamine.
5. Vastuse sdnastamine.

Tekstulesannete lahendamisel on oluline osa arutlus, mida toetavad kiisimused,
néiteks: Kuidas selle vastuse leidsid? Kuidas on Sinu meelest kdige lihtsam
arvutada? Kas saab ka kuidagi teisiti? Mitu erinevat lahendust leiad, et saada
vastuseks...? Oluline on toetada Gpilaste arutluskdiku ning tunnustada neid
pakutud lahendusvGimaluste eest, et neis tekiks huvi ja julgus ka edapidi kaasa
raakida.

Probleemiilesanne on keerukam ja nduab tegelikku m&tlemist ning strateegia
valimist, lahenduskéik ei ole kohe ilmne, andmeid v&ib olla liiga palju, liiga
vahe vdi ebaselgel kujul, ning laps peab ise otsustama, kuidas tlesandele
laheneda. Sageli on vaja katsetada erinevaid lahendusteid, teha jareldusi voi
kombineerida mitut sammu.

Probleemilesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:
Tuleb selgelt mdista, millised andmed on llesandes antud ja kuidas need
andmed omavahel seotud on. Tuleb aru saada, mida kusitakse ehk milline suurus
on otsitav.

2. Lahendusplaani koostamine:
Siin saab kasutada téhiseid voi simboleid, andmetevahelisi seoseid v@ib esitada
tabelina v@i joonisena.

3. Lahendusplaani elluviimine:
Tavaliselt esitatakse (lesande lahendus kirjalikult. Kui Gpilane on
lahendusplaani ise koostanud, on tal seda ka kergem ellu viia.

4. Tulemuste hindamine ja vastuse sbnastamine:
Kui Ulesandele on lahendus leitud ja lahenduskéik ules kirjutatud, peaks tehtule
tagasi vaatama. Lahenduskaigu kontrollimine aitab meelde jatta analoogiliste
Ulesannete Uldist skeemi. Samuti tasub uurida, kas on Ulesande lahendamiseks
on ka teisi vBimalusi. See on oluline loomingulise mdtlemise arendamiseks.

Probleemilesannete lahendamist toetavad kiisimused:




Miks sa seda arvad? Saad sa mulle selgitada, mida sa silmas pead? Kas selleks
on veel mdni véimalus? Kas sa saad seda kuidagi teisiti seletada? Kuidas sa
seda teistele seletaksid? Kus sa seda mdtet kasutada saaksid? Saad sa veel méne
naite tuua?

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

vajadusel tuleb Opilasele tekstiilesanne ette lugeda;
tekstiilesande sisuga tutvumiseks vaja anda dpilasele piisavalt aega;

vahem vBimekad Opilased ei nde matemaatilisi seoseid, vaid
konkreetseid asju, millega peab midagi tegema. Opetaja peab aitama
tajuda ja mdista arvudevahelisi seoseid, puuduvaid andmeid ning
moodustada kisimust;

tekstiilesannete lahendamise raskuste korral tuleks jaotada Ulesanne
vaiksemateks I6ikudeks ning Gpetada last endale kisimusi esitama;

kdigepealt tuleb anda lastele need tekstiilesanded, kus kiisimus on
olemas, kiisimus asub teksti I6pus ja I16peb kisiméargiga. Kui need
oskused lapsele Gpetatud, siis antakse ka selliseid klsimusi, mis on
korraldusena (leia, arvuta kokku jms) v6i pannakse kiisimus teksti
keskele;

kinni tuleb pidada véga tépselt tekstilesannete siisteemist ja selle
lahendamise slsteemist. Lapsed peavad mdistma, et tekstiilesandel on
oma struktuur: arvandmed, kiisimus ja kisimusele tuleb vastata.

Oppesisu ja pdhimdisted

Probleemide lahendamise valdkonna dppesisuks sobivad kdik Gppeaasta jooksul Opitavad teemad. Probleemiga (probleemilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.




Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi markamine, méadratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,

lahenduskaigu anallsimine ja I6pptulemuste hindamine.

P&himdisted: andmed, kisimus, vastus, kontroll.

Mo6dtmine
Opilane:

e Kirjeldab pikkustihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste
kaudu; mdddab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega)
meetrites ja sentimeetrites;

e kasutab pikkusuhikute téhiseid m ja cm; teab seost 1 m = 100
cm;

e hindab enda Umbruses 6pitud suurusi ja oskab neid arvestada;

e Kkirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

e kasutab massillhikute tahiseid g ja kg;
e teab ja kujutab ette mahuthikut liiter ja kasutab selle tahist I;

e eristab ajathikuid minut, tund, 66péev, nadal, kuu ja aasta ning
valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad;

e tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajatihikuid oma elu
tegevuste ja sindmustega;

e tunneb kella (tdistund, pooltund); leiab tegevuse kestuse
tundides;

e teab seoseid 1tund =60 minutit ja 1 60péev = 24 tundi;

Opilase eelteadmised

jarjestab kuni viit eset suuruse jargi (pikkus, laius, kdrgus jm);
rihmitab esemeid asendi ning néhtusi ja tegevusi ajatunnuse jargi;

kirjeldab enda asukohta (imbritsevate esemete suhtes, orienteerub
ruumis, duealal ja paberil;

oskab Oelda kellaaega taistundides;
nimetab nadalapédevi, kuid, aastaaegu, teab oma siinnikuud ja -péeva;

mdddab esemete pikkust kokkulepitud mdddutihikuga (samm, pulk,
ndéor vms);

eristab enamkasutatavaid raha- ning ma6tihikuid (euro, sent, meeter,
liiter, kilogramm) ja teab, kuidas ning kus neid Uhikuid kasutatakse;

Metoodilised soovitused

madtmise teema dpetamisel tuleks lahtuda igapéevaelus ettetulevatest
elulistest situatsioonidest ja mdGtmise vajalikkusest (temperatuuri
mddtmise vajalikkus sobiva riietuse valikuks; peaimbermdddu v&tmine
0Oige suurusega mutsi ostmiseks; kella tundmine, et jéuaks digel ajal
trenni jne);

pohirdhk peaks olema aktiivdppel ja praktilisel tegevusel,

mdotmise dpetamisel tuleks 1. klassis lahtuda modtihiku paigutamisest
(mahutamisest) moddetavale suurusele;




e nimetab Eestis kéibivaid rahalhikuid, kasutab neid lintsamates e enne erinevaid moddtmistoiminguid on soovitav Opilastel lasta silma jérgi
tehingutes; hinnata pikkusi, raskusi, temperatuuri jne;
e teab seost 1 euro = 100 senti; e crinevate abivahendite kasutamine lihtsustab sisulist arusaamist.
e Kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust; teab ja nimetab Kohandused dpiraskustega dpilastele:
temperatuurithikut kraad,; . ) o B )
e arvestades dpilaste vaheseid elukogemusi, kujutluste norkust ja
e Kkasutab igapéevaelu tegevustes Gpitud mdotuhikuid (nt mdtlemise konkreetsust, tuleb pulda esitada madtihikuid nii, et lapsed
temperatuuri modtmine, kaalumine, mddtmine, lihtsamad saaksid nende tunnetamiseks kasutada vBimalikult kdiki meeleorganeid;
arveldused rahaga jne); ) ) ) ) ) )
e mdodtuhikute Gpetamise kéigus tuleb arendada Opilaste silmamodtu ja
e liidab ja lahutab nimega arve; lihastundlikkust;
e moodab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud e vilumuste kujunemine toimub dpilastel véga aeglaselt ja nduab
pikkusega IGigu; pikaajalist harjutamist véga mitmekesise materjali abil, seetdttu tuleb
) ) ) teostada sustemaatilisi mdatmisi. MdGtmine peab olema peaaegu iga
e mOddab jaarvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse matemaatika tunni osa.
tasemel;
e anallsib Gpetaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;
e hindab oma arengut Gpitud teemade osas.
THMK ainekava p&hikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 2. klass

Tundide arv: 4




Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise
vOimalused

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

maarab arvu asukoha naturaalarvude reas;
nimetab naturaalarvule eelneva vdi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vodrdus ja vorratus ning oskab
kasutada mérke <, >, =;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised,
kiimnelised, sajalised); méaarab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimneliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab Gpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Opilase eelteadmised
e Qpilane loendab arve 1-1000;
e eristab paarisarve ja paarituid arve;
e teab, mis on kasvav ja mis on kahanev jarjekord;
e nimetab eelnevat ja jargnevat arvu.
Metoodilised soovitused

e teises Kklassis késitletakse kolmekohalisi arve: dpitakse neid lugema,
kirjutama, vordlema ning esitama neid sajaliste, kimneliste ja tiheliste
summana;

e naturaalarvude 6ppimisel tuleks harjutada loendamist kasvavas ja
kahanevas jarjekorras.

Vorratuse lahendamine:

Lo

arve vorreldakse kohtade arvu jargi. 9<17, 16>3.

2. Kui mélemad arvud on kahekohalised, vaadeldakse nende arvude
kiimnelisi. 25<55, sest 20 on vaiksem kui 50.

3. Kui mélemas arvus on kiimnelisi vordselt, siis vaadeldakse nende arvude

Uhelisi 79>72, sest 9 on suurem kui 2.

Arvu jarkude Gppimisel esitada jargud joonisena ja kasutada naitlikustamiseks
erinevaid materjale: mitu Uhelist kuulub kiimneliste jarku, mitu Ghelist ja
kiimnelist kuulub sajaliste jarku, mitu thelist, kimnelist ja sajalist kuulub
tuhandeliste jarku. Soovituslik laduda néidismaterjali abil arve iheskoos tahvlile
jarkude kaupa.




Arvkiire kujutamise Gppimisel luua seosed Opilastele enda jaoks tahtsamate
arvudega. Naiteks laduda arvKkiirele koigi klassi Opilaste stinnipdeva kuupaevad.
Siinkohal on oluline, et Gpilased margivad arve arvkiirele, kuid ise veel arvkiirt
joonistada oskama ei pea.

Kohandused dpiraskustega dpilastele:

e esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete (numbrikaardid,
hulki kujutavad pildid jne) néitvahendite jarjepidev kasutamine;

e arvurida klassiruumis néhtaval kohal (6pilasel peab olema vGimalik
kasutada ka oma kohal istudes);

e varvikoodide kasutamine arvujarkude eristamiseks (nt tiheline alati sinine,
kiimneline alati punane);

e tutvusta abivahendeid ja Opeta iseseisvalt kasutama;

e tuleta Gpilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussdnu, simboleid ja
tegevusi.

Oppesisu: arvud 0-1000, arvu jark, jarguithikud ja jarkarvude summa, naturaalarvu kujutamine arvkiirel

PBhimadisted: arv, number, naturaalarv, theline, kiimneline, sajaline; jargarvud; jarguiihikud; jarkarv; jarkarvude summa, vdrdus; vdrratus; arvkiir. suurem
kui; vaiksem Kui;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Opilase eelteadmised
Opilane: e Opilane magrab sajaliste, kiimneliste ja iiheliste arvu
e teab liitmise ja lahutamise tehete likmete ja tulemuste e Kirjutab kolmekohalist arvu sajaliste, kiimneliste ja theliste summana
nimetusi;

e Liidab ja lahutab taiskimnetega
e liidab ja lahutab 100 piires; ) )
e Tunneb arvude jarkusid
e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;




e hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste
nimetusi.

Metoodilised soovitused

Opilane arvutab valdavalt néitlike 6ppevahendite abil. Selleks sobib
kasutada esemeid, sdrmi, varvilisi pulki, erinevaid aplikatsioone;

litmisel ja lahutamisel asetub pdhirGhk peastarvutamisele;

kdige raskemates arvutustes — liitmisel ja lahutamisel Gleminekuga
kiimnest — vdib néitlik dppevahend viia erinevate arvutusskeemide
kasutamiseni;

arvutamise kinnistamiseks tuleb kindlasti kasutada erinevaid mange.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

kasuta harjutamisel materjali-méange, mis téeliselt huvi pakub;
harjutamine tuleks jagada lthikesteks ajaldikudeks;

arvurida Klassiruumis néhtaval kohal (Gpilasel peab olema vdimalik
kasutada ka oma kohal istudes);

varvikoodide kasutamine arvujarkude eristamiseks (nt Uheline alati sinine,
kiimneline alati punane);

tutvusta abivahendeid ja dpeta iseseisvalt kasutama;

tuleta dpilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussénu, simboleid ja
tegevusi;

Opetamisel kasuta kirjalikke algoritme, too néited etappide kaupa
(algoritmile toetudes);

esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete (humbrikaardid,
hulki kujutavad pildid jne) néitvahendite jarjepidev kasutamine.

Oppesisu: liitmise ja lahutamise omadused, tehete jarjekord, tdht vdrduses




Pohimaisted: liidetav, summa, vihendatav, vahendaja, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise véartus, taht arvu tdhisena tundmatu

Tekstllesannete ja probleemiilesannete lahendamine

Opilane:

lahendab Uhetehtelisi tekstilesandeid 6pitud arvutusoskuste
piires.

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstlilesanded;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labiméngimine jt);

lahendab Uhetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstulesandeid;

kasutab pikkusuhikuid tekstllesandeid lahendades;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

Metoodilised soovitused
On oluline mdista, et kdik tekstiilesanded ei ole probleemilesanded.

Tekstiilesanne on matemaatikatilesanne, kus on kirjas kdik vajalikud andmed ja
lahenduskaik on Usnha otsene, Opilane peab aru saama tekstist ja rakendama sobivat
tehet (nt liitmist, lahutamist). Struktuur on tuttav ja korduv, nditeks: "Peetril oli 5
Ouna, ta soi &ra 2. Mitu 6una tal j&i?"

Tekstiilesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:
a. Ulesande hoolikas lugemine;
b. (lesandes esitatud situatsiooni kujutlemine;
c. Vvajadusel oma sbnadega jutustamine.

2. Ulesande lahenduse otsimine:
a. Ulesande modelleerimine (nditlikustamine);
b. (dlesande arutlus;
c. Ulesande lahendusplaani koostamine.

3. Ulesande lahendamine.

4. Tulemuste hindamine.

5. Vastuse sOnastamine.

Tekstilesannete lahendamisel on oluline osa arutlus, mida toetavad kiisimused,
naiteks: Kuidas selle vastuse leidsid? Kuidas on Sinu meelest kdige lihtsam
arvutada? Kas saab ka kuidagi teisiti? Mitu erinevat lahendust leiad, et saada
vastuseks...? Oluline on toetada Gpilaste arutluskaiku ning tunnustada neid
pakutud lahendusvbimaluste eest, et neis tekiks huvi ja julgus ka edapidi kaasa
réakida.

Probleemiilesanne on keerukam ja nduab tegelikku mdtlemist ning strateegia
valimist, lahenduskéik ei ole kohe ilmne, andmeid v&ib olla liiga palju, liiga vahe
vOi ebaselgel kujul, ning laps peab ise otsustama, kuidas Ulesandele laheneda.




Sageli on vaja katsetada erinevaid lahendusteid, teha jareldusi v6i kombineerida
mitut sammu.

Probleemiilesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:
Tuleb selgelt mdista, millised andmed on (ilesandes antud ja kuidas need andmed
omavahel seotud on. Tuleb aru saada, mida kisitakse ehk milline suurus on
otsitav.

2. Lahendusplaani koostamine:
Siin saab kasutada tahiseid vGi slimboleid, andmetevahelisi seoseid v6ib esitada
tabelina vGi joonisena.

3. Lahendusplaani elluviimine:
Tavaliselt esitatakse (lesande lahendus kirjalikult. Kui 6pilane on lahendusplaani
ise koostanud, on tal seda ka kergem ellu viia.

4. Tulemuste hindamine ja vastuse sbnastamine:
Kui lesandele on lahendus leitud ja lahenduskéik lles kirjutatud, peaks tehtule
tagasi vaatama. Lahenduskéigu kontrollimine aitab meelde jatta analoogiliste
tlesannete Gldist skeemi. Samuti tasub uurida, kas on tlesande lahendamiseks on
ka teisi vbimalusi. See on oluline loomingulise mdtlemise arendamiseks.

Probleemilesannete lahendamist toetavad kiisimused:

Miks sa seda arvad? Saad sa mulle selgitada, mida sa silmas pead? Kas selleks on
veel moni vimalus? Kas sa saad seda kuidagi teisiti seletada? Kuidas sa seda
teistele seletaksid? Kus sa seda mdtet kasutada saaksid? Saad sa veel mdne naite
tuua?

Kohandused dpiraskustega Opilastele:
e tekstllesande sisuga tutvumiseks vaja anda Opilasele piisavalt aega;
e vadhem vdimekad Opilased ei nde matemaatilisi seoseid, vaid konkreetseid

asju, millega peab midagi tegema. Opetaja peab aitama tajuda ja mdista
arvudevahelisi seoseid, puuduvaid andmeid ning moodustada kisimust;




e tekstllesannete lahendamise raskuste korral tuleks jaotada ulesanne
vaiksemateks l6ikudeks ning dpetada last endale kiisimusi esitama;

e kdigepealt tuleb anda lastele need tekstlilesanded, kus kiisimus on olemas,
kiisimus asub teksti I8pus ja I16peb kiisimérgiga. Kui need oskused lapsele
Opetatud, siis antakse ka selliseid kisimusi, mis on korraldusena (leia,
arvuta kokku jms) voi pannakse kisimus teksti keskele;

e Kinni tuleb pidada véga tépselt tekstiilesannete siisteemist ja selle
lahendamise siisteemist. Lapsed peavad mdistma, et tekstiilesandel on oma
struktuur: arvandmed, kiisimus ja kusimusele tuleb vastata.

Oppesisu ja pdhimdisted

Probleemide lahendamise valdkonna dppesisuks sobivad kdik Gppeaasta jooksul Gpitavad teemad. Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.

Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi méarkamine, méaratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,

lahenduskdigu analiiisimine ja I6pptulemuste hindamine.

Pdhimdisted: andmed, kisimus, vastus, kontroll.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
e Kkorrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

e selgitab jagamise tédhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

Opilase eelteadmised
e Opilane liidab ja lahutab peast 100 piires
e Saab aru korrutamise seosest liitmisega
e Selgitab korrutamist liitmise kaudu
Metoodilised soovitused

e vajalik on taotleda, et dpilased sooritaksid toiminguid konkreetsete
esemetega ja suudaksid teha jareldusi, Gldistusi;




e madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e tunneb korrutamis- ja jagamistehte omadusi ning tehete
likmete jatulemuste seoseid;

e hindab Opetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

Opilased suudavad diferentseerida korrutamist liitmisest ja samal ajal leida
seost nende toimingute vahel;

Opilased peavad teadvustama, et korrutamine on vordsete liidetavate
litmine, jagamine on vOrdseteks osadeks jaotamine;

korrutamist ja jagamist Opetatakse paralleelselt;

korrutustabeli 6ppimisel on oluline méngulisus: vdimaldage lastel nditeks
koostada endale korrutustabeli Gppimiseks kaardid vdi méni lauaméng, et
Opilased leiaksid ise endale sobiva viisi dppimiseks;

valtida tuleks olukorda, kus Gpilane Gpib mehhaaniliselt korrutustabeli
pahe;

nii nagu ka korrutamise vétte selgitamisel, tuleks alustada ka jagamise
puhul praktilistest votetest ja nditlikustamisest. Néiteks vGiks Gpilased
praktiliselt jaotada vordselt midagi kellegi vahel.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

vilumuste kujunemine ja seoste mdistmine nduab pikaajalist ja korduvat
harjutamist;

korrutamise ja jagamise olemuse pidev selgitamine ja meenutamine;
tegevuse esemeline ja illustratiivne jérjepidev naitlikustamine;

korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni.

Oppesisu: korrutustabel, korrutamis- ja jagamis tehte likmete nimetused, arvavaldis ja tehete jérjekord.

Pdhimaisted: korrutamine, jagamine, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis, poordtehe.

M®&o6tmine

Opilase eelteadmised




Opilane:

kirjeldab ma6tuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
nimetab pikkusuhikuid km, m, dm, cm, mm;

kasutab mddtes sobivaid mo6tuhikuid;

hindab enda mbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

hindab lintsamatel juhtudel pikkust silma jargi (meetrites voi
sentimeetrites);

mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;
mdddab I8igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I8igu;

hindab Opetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajalihikute lihendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand
tundi oma elus toimuvate sindmuste jargi;

nimetab téistundide arvu 66pédevas ja arvutab téistundidega;

Opilane naitab kui pikk on Uks sentimeeter
oskab lugeda joonlaualt sentimeetreid
oskab vdrrelda arve

oskab kasutada modtmisel joonlauda

lidab ja lahutab md6tuhikutega arve

Metoodilised soovitused

mdbtmise teema Gpetamisel tuleks lahtuda igapaevaelus ettetulevatest
elulistest situatsioonidest ja md6tmise vajalikkusest (temperatuuri
mddtmise vajalikkus sobiva riietuse valikuks; pealimberm6ddu vGtmine
Oige suurusega mitsi ostmiseks; kella tundmine, et jduaks Bigel ajal trenni
jne);

pdhirdhk peaks olema aktiivdppel ja praktilisel tegevusel,

enne erinevaid mddtmistoiminguid on soovitav Opilastel lasta silma jargi
hinnata pikkusi, raskusi, temperatuuri jne;

erinevate abivahendite kasutamine lihtsustab sisulist arusaamist.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

arvestades Gpilaste vaheseid elukogemusi, kujutluste nérkust ja motlemise
konkreetsust, tuleb plitda esitada md6tihikuid nii, et lapsed saaksid nende
tunnetamiseks kasutada voimalikult kdiki meeleorganeid;

maodtihikute dpetamise kaigus tuleb arendada dpilaste silmamddtu ja
lihastundlikkust;

vilumuste kujunemine toimub Opilastel véga aeglaselt ja nduab pikaajalist
harjutamist véga mitmekesise materjali abil, seetbttu tuleb teostada




e teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt ainult sustemaatilisi md6tmisi. MGdtmine peab olema peaaegu iga matemaatika
naaberphikutega); tunni osa.

e loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

e (tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
sundmustega);

e Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb killma- ja soojakraade;
e temperatuurilihik: kraad;

e nimetab Eestis kéibel olevaid rahalihikuid ja selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid;

e liidab ja lahutab nimega arvudega;

e valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale m6&tmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut pikkustihikute moistmise, mddtmise ja
teisendamise omandamisel.

Oppesisu: pikkuslhikud, massiiihikud, mahuthik, ajalihikud, kell ja kalender, rahathikud, temperatuurilihik

PBhimaisted: moatihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (I), sekund (sek),
minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (c), nimega arvud, Uhenimelised 0hikud




Geomeetria

Tasandilised kujundid ja nende m6dtmine

mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I8igu;
mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab imbermd&ddu;
joonestab ristkiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
tldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

néitab ja tahistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe,
nurki ja klgi;

teab, et kaks Uhise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

Opilase eelteadmised

tunneb dra ristkiliku, ruudu, kolmnurga ja ringi;

teab, et ristkilikul, ruudul ja kolmnurgal eristatakse tippe, nurki, Kilgi;
teab, et kaks Uhise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

tunneb &ra sirgjoone ja kdverjoone;

teeb vahet ruumilistel kujunditel ja tasandilistel kujunditel.

Metoodilised soovitused

kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivGpet: vestlust, arutelu,
rolliméngu;

oluline roll on praktilistel tegevustel: kujundite joonestamine, I6ikamine-
liimimine, visualiseerimine jms;

kujunditega tutvumine algab sellest, et lapsed leiavad teiste hulgast
Opetaja nimetatud kujundi. Jargneb Uksikute kujundite pdhjalikum
vaatlemine ja kirjeldamine kd&igepealt dpetaja, siis laste poolt. Ldpuks
varvitakse ja otsitakse kujundeid umbritsevast keskkonnast;

kolmnurga ja nelinurga mdisted seostatakse nurkade ja killgede arvuga,
nelinurkadest vaadeldakse eraldi ruutu ja ristkilikut;

ruumiliste kujundite Gppimist toetavad eurttmilised liikumisharjutused
modda sirg- ja kdverjoont ning erinevaid geomeetrilisi kujundeid toetavad
geomeetriliste vormide ning nende osade Gppimist matemaatikatunnis;

alustada vOiks tasapinnaliste kujundite dpetamisest ja sealt liilkuda
ruumiliste kujundite juurde. Kujundite dpetamisel tuleks réhutada, et kdik
kujundid ei ole simmeetrilised, nttuua naiteid erinevatest kolmnurkadest.




néitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust
ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka margitakse tapiga kaare keskel;

Ruumilised kujundid ja nende p6hilised elemendid
Opilane:

nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jérgi;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja
nimetab nende tippe, servi ja tahke;

leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt Gmbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

hindab Bpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

néitab ja nimetab maketi abil ptramiidi kilgtahke, pdhja ja
tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi pdhja jérgi;
néitab maketi abil silindri p6hju ja kilgpinda;
naitab maketi abil koonuse kulgpinda, tippu ja p&hja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

kujundite dpetamine annab hea vdimaluse algust teha joonestamisega.
Esialgu vdib dpilane joonistada kujundeid vaba kaega ja seejarel puiida
seda teha joonlaua abil. Sealjuures on oluline protsess mitte niivérd
ulitapne tulemus;

teema Opetamisele aitab kaasa nditlikustamine - klassis v@iks olla
ruumiliste kujundite komplekt, mille abil on hea tutvust teha
geomeetriliste kujundite elementidega (tipp, serv, tahk);

probleemilesanded: erinevaid kujundeid kasutades (nt véljaldigatud
kujundid, magnetilised geomeetrilised kujundid) saab luua pilte ja
erinevaid Uhistdid nii paaris- kui rihmatéona.

Kohandused dpiraskustega Opilastele

Opilane peab Gppima ise valmistama ja koostama geomeetrilisi kujundeid
ja kehi, kasutades selleks I1dikamist, voolimist, kleepimist, m&dtmist,
joonestamist ja muid praktilisi tegevusi;

arvestada tuleb Opilaste kéelise vBimekusega;

oluline on abivahendite kattesaadavus, nende kasutamise oskus.




e |eiab umbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid Gpitud mdistetele tuginedes.

Oppesisu: tasandilised kujundid, ruumilised kujundid, esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vérdlemine.

Pdhimaisted: alguspunkt, 18pp-punkt, taisnurk, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ristkilik, ruut, tipp, kilg, nurk, kera,
kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.

THMK ainekava p6hikoolile Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: | Klass: 3. klass Tundide arv: 3

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise
vBimalused

l}lurlneratsioon jaarvude ehitus kimnendsusteemis Opilase eelteadmised

Opilane:

e oskab selgitada mdisteid paaris- ja paaritu arv;
e selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja number; ) o o o
e kasutab arvude vordlemisel mdisteid vordne, suurem kui, vaiksem kui ning

e selgitab mdistet naturaalarv; vastavaid stimboleid =, >, <;

e |oendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires e teab arvu jarke Uheline, kimneline ja sajaline.

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires Metoodilised soovitused

e maarab arvu asukoha naturaalarvude reas; e oluline, et dpilased tuletaksid meelde mdisted arv, number, jargarv ja
naturaalarv;

e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;




teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vOrratus ning oskab
kasutada marke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

kujutab naturaalarve arvkiirel;
hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
loeb ja kirjutab jérgarve;

hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendslisteemis arvude ehituse omandamisel;

loendamise harjutamiseks kaasata Opilasi mbritsevasse keskkonda: paluda
loendada enda Umber olevaid esemeid ja objekte. Naturaalarvude &ppimisel
tuleks harjutada loendamist kasvavas ja kahanevas jérjekorras.

vOrratuse lahendamine: Kui mdlemad arvud on kahekohalised, vérreldakse
nende arvude kiimnelisi. Kui mdlemas arvus on kiimneliste numbrid vérdsed,
siis vOrreldakse nende arvude Uhelisi;

arvu jarkude 6ppimisel esitada jargud joonisena ja kasutada naitlikustamiseks
erinevaid materjale: mitu Uhelist kuulub kiimneliste jarku, mitu Ghelist ja
kiimnelist kuulub sajaliste jarku, mitu Ghelist, kimnelist ja sajalist kuulub
tuhandeliste jarku. Soovituslik laduda ndidismaterjali abil arve iheskoos
tahvlile jarkude kaupa;

arvkiire kujutamise Gppimisel luua seosed dpilastele enda jaoks tahtsamate
arvudega. Naiteks laduda arvkiirele kaigi klassi Gpilaste stinnipéeva
kuupéevad. Siinkohal on oluline, et dpilased margivad arve arvkiirele, kuid
ise veel arvkiirt joonistada oskama ei pea.

Kohandused 8piraskustega Gpilastele:

esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete (numbrikaardid,
hulki kujutavad pildid jne) naitvahendite jarjepidev kasutamine;

arvurida klassiruumis néhtaval kohal (Gpilasel peab olema vdimalik kasutada
ka oma kohal istudes);

varvikoodide kasutamine arvujarkude eristamiseks (nt Gheline alati sinine,
kiimneline alati punane);

tutvusta abivahendeid ja dpeta iseseisvalt kasutama;

tuleta Opilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussénu, sumboleid ja
tegevusi.

Oppesisu: arvud 0 — 10 000; arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa, naturaalarvude kujutamine arvkiirel.




PBhimdisted: arv, number, naturaalarv, heline, kimneline, sajaline, tuhandeline, kiimnendsusteem, jargarvud, jarguiihikud, vordus, vdrratus.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Opilase eelteadmised
Opilane : . : T .
e Teab ja oskab selgitada mdisteid liitmine ja lahutamine.

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste - )
nimetusi; Metoodilised soovitused

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires; e Opilane arvutab valdavalt naitlike Gppevahendite abil. Selleks sobib kasutada
esemeid, sdrmi, varvilisi pulki, erinevaid aplikatsioone;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; o ) ) )
e liitmisel ja lahutamisel asetub pBhirbhk peastarvutamisele;

e madrab Oige tehete jarjekorra avaldises; ) o ] )
e Kkdige raskemates arvutustes — liitmisel ja lahutamisel Uleminekuga kiimnest —

e leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise teel; vdib naitlik dppevahend viia erinevate arvutusskeemide kasutamiseni;

e hindab Opetaja abiga ulesande lahendamisel saadud e arvutamise Kinnistamiseks tuleb kindlasti kasutada erinevaid mange;

tulemuse reaalsust; o _ _ o _
e Opilasi tuleks suunata mitte keskenduma ainult arvude kokku liitmisele voi

e lahutab peast kahekohalisest arvust (ihekohalist arvu lahutamisele, vaid ka hindama vastuse reaalsust;
tleminekuga; - . L
e peast arvutamisele lisaks tuleb dpilastele tutvustada ka Kirjalikku liitmist ja
e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vaartusi; lahutamist. Laps peaks eelistama peastarvutamist nii kaua kui voimalik.
. o ) Kirjaliku arvutamise juurde tuleb péérduda alles siis, kui peastarvutamine
e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja lihe paari sulgudega muutub raskeks:

arvavaldises;
e kuni kolme tehtega arvavaldiste puhul ning tehete jarjekorra teemal on

e leiab puuduva liidetava, véhendatava voi vahendaja kindlasti oluline, et dpilane margiks tehete peale ara tehete jarjekorra;
proovimise teel ja reegli abil;

e tehtes puuduva lilkme leidmise harjutamiseks voiks kasutada esmalt
e valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva lahendustee mangulisi elemente ja tuua tahvlile piltlikke naiteid.
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

Kohandused dpiraskustega Opilastele:
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

) o ) ) e harjutamine tuleks jagada liihikesteks ajaldikudeks;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle

omaduste omandamisel




arvurida klassiruumis néhtaval kohal (Gpilasel peab olema vdimalik kasutada
ka oma kohal istudes);

varvikoodide kasutamine arvujarkude eristamiseks (nt tiheline alati sinine,
kiimneline alati punane);

tutvusta abivahendeid ja dpeta iseseisvalt kasutama;

tuleta Opilasele pidevalt meelde matemaatilisi oskussdnu, simboleid ja
tegevusi;

Opetamisel kasuta kirjalikke algoritme, too néited etappide kaupa (algoritmile
toetudes);

esemeliste (arvutuspulgad, arvelaud jne) ja illustratiivsete (numbrikaardid,
hulki kujutavad pildid jne) naitvahendite jérjepidev kasutamine.

Oppesisu: liitmise ja lahutamise omadused, kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires, tdht vérduses, tehete jarjekord

PBhimadisted: liidetav, summa, vahendaja, vahendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tdht arvu tahisena, muutuja

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Opilane:

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liilkmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e valdab korrutustabelit ning korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires;

e Kkorrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100
piires;

Opilase eelteadmised

selgitab Kkorrutamist liitmise kaudu

Metoodilised soovitused

vajalik on taotleda, et Gpilased sooritaksid toiminguid konkreetsete esemetega
ja suudaksid teha jareldusi, uldistusi;

Opilased suudavad diferentseerida korrutamist liitmisest ja samal ajal leida
seost nende toimingute vahel;

Opilased peavad teadvustama, et korrutamine on vordsete liidetavate liitmine,
jagamine on vordseteks osadeks jaotamine;




jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 e tutvustada Opilastele korrutamise tehteliikmeid ehk
piires; tegur - tegur = korrutis. Siinjuures oluline roll on
esimese teguri selgitamisel, et esimene tegur n&ditab
tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi; seda, mitu korda tuleb teist tegurit liita:
korrutab arvudega 1 ja 0; e kasutada juba korrutamise Gppimisel alguses tekstllesandeid, mis sisaldavad
elulisi naiteid,;
korrutab peast nulliga 16ppevaid arve tihekohalise arvuga;
e oluline osa matemaatilisest mdtlemisest on kui...siis motlemine. Naiteks
jagab peast nulliga 16ppevaid arve 10 ja 100-ga; ka selgitamisel, et jagamine on kui korrutamise
pbodrdtehe:
jagab nulliga I18ppevaid arve lihekohaliste arvudega; Kui 34 =12, siis 12 : 3 = 4;
maarab avaldises Gige tehete jarjekorra; e viltida tuleks olukorda, kus Gpilane Gpib mehhaaniliselt korrutustabeli péhe;
leiab tahe arvvaartuse vorduses proovimise teel, e nii nagu ka korrutamise votte selgitamisel, tuleks alustada ka jagamise puhul

leiab Uhetehtelises korrutamis- vdi jagamistehtes puuduva
tehte liikkme véartuse proovimise teel;

valib korrutamis- ja jagamisilesande lahendamiseks

praktilistest votetest ja néitlikustamisest. Néiteks vGiks Opilased praktilise It
jaotada vordselt midagi kellegi vahel.

Kohandused dpiraskustega Gpilastele:

sobiva lahendustee; e vilumuste kujunemine ja seoste mdistmine nduab pikaajalist ja korduvat
o ) ) harjutamist;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaigu ning saadud
tulemuse Bigsust ja reaalsust; e korrutamise ja jagamise olemuse pidev selgitamine ja meenutamine;
hindab oma arengut korrutamise ja jagamise ning nende e tegevuse esemeline jaillustratiivne jérjepidev néitlikustamine;
omaduste omandamisel.
e korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni.

Oppesisu: korrutustabel, korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused, arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud, summa korrutamine ja jagamine arvuga, arv
0 tehetes.

Pdhimaisted: korrutamine, jagamine, pdordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis

Tekstulesannete ja probleemilesannete lahendamine Metoodilised soovitused




Opilane:

e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

e anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel vBimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise- ja lahutamise
teemadel;

e sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid liitmise
ja lahutamise teemadel;

e kasutab dpitud mdotihikuid tekstllesannete lahendamisel;

On oluline mdista, et kdik tekstiilesanded ei ole probleemdiilesanded.

Tekstilesanne on matemaatikatlesanne, kus on kirjas kdik vajalikud andmed ja
lahenduskaik on (snha otsene, Opilane peab aru saama tekstist ja rakendama sobivat
tehet (nt liitmist, lahutamist). Struktuur on tuttav ja korduv, nditeks: "Peetril oli 5
duna, ta sdi dra 2. Mitu 6una tal jai?"

Tekstlilesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:
a. Ulesande hoolikas lugemine;
b. (lesandes esitatud situatsiooni kujutlemine;
c. vajadusel oma sdnadega jutustamine.

2. Ulesande lahenduse otsimine:
a. Ulesande modelleerimine (nditlikustamine);
b. Ulesande arutlus;
c. (Ulesande lahendusplaani koostamine.

3. Ulesande lahendamine.

4. Tulemuste hindamine.

5. Vastuse sdnastamine.

Tekstilesannete lahendamisel on oluline osa arutlus, mida toetavad kiisimused,
néiteks: Kuidas selle vastuse leidsid? Kuidas on Sinu meelest kdige lihtsam arvutada?
Kas saab ka kuidagi teisiti? Mitu erinevat lahendust leiad, et saada vastuseks...?
Oluline on toetada dpilaste arutluskéiku ning tunnustada neid pakutud
lahendusvdimaluste eest, et neis tekiks huvi ja julgus ka edapidi kaasa raédkida.

Probleemiilesanne on keerukam ja nGuab tegelikku motlemist ning strateegia valimist,
lahenduskaik ei ole kohe ilmne, andmeid vdib olla liiga palju, liiga véhe vGi ebaselgel
kujul, ning laps peab ise otsustama, kuidas tlesandele l&heneda. Sageli on vaja
katsetada erinevaid lahendusteid, teha jareldusi vi kombineerida mitut sammu.

Probleemilesande lahendamise etapid:

1. Tutvumine Ulesande sisuga:




lahendab Uhe- ja mitmetehtelisi mddtihikute teisendamist
sisaldavaid  tekstilesandeid, valdavalt naaberthikuid
kasutades;

koostab Uhetehtelisi  Gpitud mddtihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust;

Tuleb selgelt mdista, millised andmed on ulesandes antud ja kuidas need andmed
omavahel seotud on. Tuleb aru saada, mida kusitakse ehk milline suurus on otsitav.
2. Lahendusplaani koostamine:
Siin saab kasutada tahiseid voi simboleid, andmetevahelisi seoseid voib esitada
tabelina vGi joonisena.
3. Lahendusplaani elluviimine:
Tavaliselt esitatakse Ulesande lahendus kirjalikult. Kui dpilane on lahendusplaani ise
koostanud, on tal seda ka kergem ellu viia.
4. Tulemuste hindamine ja vastuse sbnastamine:
Kui Ulesandele on lahendus leitud ja lahenduskéik ules kirjutatud, peaks tehtule tagasi
vaatama. Lahenduskdigu kontrollimine aitab meelde jatta analoogiliste llesannete
Uldist skeemi. Samuti tasub uurida, kas on tlesande lahendamiseks on ka teisi
vBimalusi. See on oluline loomingulise motlemise arendamiseks.

Probleemiilesannete lahendamist toetavad kiisimused:

Miks sa seda arvad? Saad sa mulle selgitada, mida sa silmas pead? Kas selleks on
veel moni vimalus? Kas sa saad seda kuidagi teisiti seletada? Kuidas sa seda teistele
seletaksid? Kus sa seda motet kasutada saaksid? Saad sa veel mGne néite tuua?

Kohandused Opiraskustega Opilastele:
e tekstiilesande sisuga tutvumiseks vaja anda Opilasele piisavalt aega;

e vahem vdimekad Opilased ei nde matemaatilisi seoseid, vaid konkreetseid
asju, millega peab midagi tegema. Opetaja peab aitama tajuda ja mdista
arvudevahelisi seoseid, puuduvaid andmeid ning moodustada kisimust;

e tekstiilesannete lahendamise raskuste korral tuleks jaotada Ulesanne
vaiksemateks I6ikudeks ning Opetada last endale kiisimusi esitama;

e Kkdigepealt tuleb anda lastele need tekstllesanded, kus kiisimus on olemas,
kisimus asub teksti I6pus ja 16peb kisimérgiga. Kui need oskused lapsele
Opetatud, siis antakse ka selliseid kiisimusi, mis on korraldusena (leia, arvuta
kokku jms) vdi pannakse kisimus teksti keskele;




kinni tuleb pidada véga tépselt tekstiilesannete siisteemist ja selle lahendamise
stisteemist. Lapsed peavad mdistma, et tekstiilesandel on oma struktuur:
arvandmed, kiisimus ja kisimusele tuleb vastata.

Oppesisu ja pdhimdisted

Probleemide lahendamise valdkonna dppesisuks sobivad kdik Gppeaasta jooksul Opitavad teemad. Probleemiga (probleemilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.

Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi markamine, madratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,

lahenduskaigu analltsimine ja I6pptulemuste hindamine.

P&himdisted: andmed, kiisimus, vastus, kontroll.

Harilik murd

Opilane: o
e selgitab murru tdhendust terviku osana ning osana hulgast; °
e nimetab ja naitab murru lugejat ja nimetajat ning selgitab °

nende tahendust;

e seostab mdisteid pool ja veerand vastavate murdarvudega;

®
e jaotab terviku etteantud vdrdseteks osadeks vastavalt murru
nimetajale (2, 3, 4 v6i 5); °
e kujutab jamérgib kujundil murde 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5;
e vordleb terviku osade suurusi etteantud jooniste pdhjal; °
e leiab arvust poole (1/2), kolmandiku (1/3), veerandi (1/4) ja
viiendiku (1/5);
®

Opilase eelteadmised

jaotab hulkasid vdrdseteks osahulkadeks;

mdistab terviku ja osa vahelise seoseid;

mdistab jagamise olemust (terviku jagamine vordseteks osadeks).

Metoodilised soovitused

alustada praktilistest ja elulistest tegevustest;

seni jaotasid dpilased hulki, mis koosnesid Uksikutest elementidest, neid oli
vBimalik jaotada elementide kaupa. Murdude Gppimisel tuleb 6pilastel
omandada oskus jaotada osadeks kompaktset tervikut (nt v8ta pool dunast);

Opilased peavad veenduma, et terve jaotamisel pooleks, on tema mdlemad
pooled vordsed, kuid erineva suurusega tervete jaotamisel saadud pooled ei
ole vordsed;

oluline on dpilasele murrust visuaalse ettekujutuse tekitamine;




leiab terviku, kui on teada selle pool, kolmandik, veerand
voi viiendik;

valib osa leidmiseks tervikust sobiva lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédigu ning saadud
tulemuse digsust ja reaalsust;

valib Opetaja suunamisel vBimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse ning sellega
seotud teadmiste ja oskuste omandamisel.

pohimeetodiks praktiline tegevus ja sonalised ilesanded. Seega kujuneb
Opilastel praktiline oskus osadeks jaotada ja erinevate osade suuruste
nagemistaju. Oluline on anda mitmekesist praktilist t66d ja mitmekesiseid
tlesandeid.

Kohandused dpiraskustega Gpilastele:

pidev tagasipddrdumine murru tdhenduse juurde - mitmeks osaks on jagatud
ja mitu osa on voetud?;

murdude pidev sidumine reaalsete esemete/mudelitega (murrutordid, klotsid,
paberi voltimine);

abstraktse slimboli (nt %2) kasutamine alles pérast kindlat visualiseerimist;

varvikoodide kasutamine lugeja ja nimetaja eristamiseks (nt lugeja alati
sinine, nimetaja alati punane);

tutvusta abivahendeid ja Opeta iseseisvalt kasutama.

Oppesisu: harilik murd, murrud %2, %5, Y4, ¥

PBhimaisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik, viiendik

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahathikud

Opilane:

teab, et moGtihikud on kokkuleppelised ning mdistab, mida
modtarv reaalselt tahendab;

kasutab suurusi moGtes sobivaid md6tevahendeid ja
maadtihikuid;

teab ja nimetab pikkusuhikuid (mm, cm, dm, m, km);

Opilase eelteadmised

kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning md6tihikuid (mm, cm,
m);

oskab lugeda joonlaualt sentimeetreid ja millimeetreid;
oskab vorrelda arve;

oskab kasutada mdGtmisel joonlauda;




mdddab igapaevaelus kasutades

sobivaid pikkusihikuid;

ettetulevaid  pikkusi,

kirjeldab pikkusiihikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu, sh meetrit;

teab ja nimetab massithikuid (g, kg, t);

modddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades
sobivaid massiihikuid;

kirjeldab massitihikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu, sh kilogrammi;

teab ja nimetab mahuthikut liiter ning kirjeldab liitri suurust
tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajalihikuid (sajand, aasta, kuu, nadal,
00péev, tund, minut, sekund) ning seostab neid
igapaevaelus toimuvate siindmustega;

teab ja nimetab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand
tundi ning seostab neid minutitega;

valib olukorra kirjeldamiseks sobiva ajathiku;

teab ja nimetab Eestis kdibel olevaid rahauhikuid (sent,
euro);

teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;

mdistab termomeetri
soojakraade;

kasutamist ning loeb kilma- ja

teisendab ja v@rdleb pikkus-, massi-, aja- ja rahaihikuid,
valdavalt naaberihikuid;

liidab ja lahutab m&dtihikutega arve.

Metoodilised soovitused

mdG6tmise teema Gpetamisel tuleks lahtuda igapdevaelus ettetulevatest
elulistest situatsioonidest ja mddtmise vajalikkusest (temperatuuri moGtmise
vajalikkus sobiva riietuse valikuks; pealimbermdddu v&tmine Gige suurusega
miitsi ostmiseks; kella tundmine, et jduaks Gigel ajal trenni jne);

pohirdhk peaks olema aktiivdppel ja praktilisel tegevusel. Praktilise
tegevusena néiteks valmistavad dpilased ise md6tevahendi, mdbdavad suurusi
vastavate mddteriistade abil, selgitavad vélja mdotihikute vahelised suhted,
asetavad detsimeetrile vastava hulga sentimeetreid, jaotavad meetri
detsimeetriteks, sentimeetriteks. Oluline on, et néiteks pikkusthikute
Oppimisel tuleksid Gpilased ise jareldusele, et 1 dm=10 cm; 1 m=10dm; 1 m
=100 cm;

erinevaid modtihikuid dppides on oluline réhutada, et suurusi saab arvutada
ainult samades mddtihikutes;

soovituslik on viia palju tunde labi ka dues, et Gpilased saaksid puutuda kokku
mdGtihikutega vdimalikult mitmekesises keskkonnas;

heks lihtsaks abivahendiks ajatihikute dppimisel on parkimiskell, mis vdiks
olla igal Gpilasel sahtlis. Ajathikute Gppimine vdiks toimuda jooksvalt igal
koolipéeval;

mdotihikutega arvutamisel on téhtis rohutada, et kui tahame samu
mootihikuid omavahel liita (lahutada, korrutada vms), peame need
teisendama samadesse uhikutesse.

Kohandused dpiraskustega Gpilastele:




lidab ja lahutab Opitud mo&otihikutega ning nimega
arvudega;

hindab ja arvestab enda imbruses esinevaid suurusi;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

valib Opetaja suunamisel v@imetekohase probleemi ja
lahendab selle;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaigu tulemust;

hindab oma arengut mdétihikute mdistmisel, mddtmisel,
teisendamisel ning matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

arvestades Opilaste vaheseid elukogemusi, kujutluste ndrkust ja motlemise
konkreetsust, tuleb piilida esitada md6tuhikuid nii, et lapsed saaksid nende
tunnetamiseks kasutada vGimalikult kdiki meeleorganeid;

mdotihikute dpetamise kadigus tuleb arendada Gpilaste silmamddtu ja
lihastundlikkust;

vilumuste kujunemine toimub Opilastel véga aeglaselt ja nduab pikaajalist
harjutamist véga mitmekesise materjali abil, seetdttu tuleb teostada
stistemaatilisi modtmisi. MA6tmine peab olema peaaegu iga matemaatika
tunni osa;

mdaGtihikute vaheliste seoste kinnistumiseni saavad Gpilased teisendamiseks
kasutada abivahendeid (nt valemilehte), oluline on abivahendite
kattesaadavus, nende kasutamise oskus.

Oppesisu: maotihikud, pikkusithikud, massitihikud, mahuiihikud, ajaiihikud, rahaiihikud, temperatuuriiihik

PBhimaisted: modatihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (I),
sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (c), nimega arvud, thenimelised hikud

Geomeetria

Tasandilised kujundid, nende p&hilised elemendid ja m&dtmine

Opilane:

eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon, I8ik ja
murdjoon;

selgitab murdjoone mdistet ja eristab murdjoont teistest
joontest;

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende p&hilisi
elemente;

Opilase eelteadmised

joonestab ristkiliku ja ruudu joonlauaga;
mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega IGigu;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdrver ja murdjoon,
16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup,
risttahukas, puramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel;

tahistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimedab kilgi ja nurki.




e leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi
kujundeid;

e riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende (histe tunnuste
alusel;

e joonestab, m6ddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

e mooddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

e joonestab hulknurki;

e joonestab ristkiliku ja ruudu;

e naitab joonisel raadiust;

e joonestab ringjoone etteantud raadiuse jargi;
e naitab joonise abil taisnurka;

e Kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

e Kirjeldab ja joonestab sirkli ja joonlaua abil vdrdkdilgse
kolmnurga;

e hindab Opetaja abiga ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende
omaduste ning matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Tasandiliste kujundite Umberm66t ja selle arvutamine
Opilane:

e selgitab Umbermdddu mdistet;

Metoodilised soovitused

kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivGpet: vestlust, arutelu,
rolliméngu;

oluline roll on praktilistel tegevustel: kujundite joonestamine, 18ikamine-
limimine, visualiseerimine jms;

kujunditega tutvumine algab sellest, et lapsed leiavad teiste hulgast Gpetaja
nimetatud kujundi. Jargneb Uksikute kujundite p6hjalikum vaatlemine ja
kirjeldamine kdigepealt Opetaja, siis laste poolt. L8puks vérvitakse ja
otsitakse kujundeid Umbritsevast keskkonnast;

kolmnurga ja nelinurga mdisted seostatakse nurkade ja kiilgede arvuga,
nelinurkadest vaadeldakse eraldi ruutu ja ristkulikut;

ruumiliste kujundite Gppimist toetavad euritmilised liilkumisharjutused
modda sirg- ja kdverjoont ning erinevaid geomeetrilisi kujundeid toetavad
geomeetriliste vormide ning nende osade dppimist matemaatikatunnis;

alustada v@iks tasapinnaliste kujundite Opetamisest ja sealt liikkuda ruumiliste
kujundite juurde. Kujundite 6petamisel tuleks rdhutada, et kik kujundid ei
ole simmeetrilised, nt tuua naiteid erinevatest kolmnurkadest.

kujundite dpetamine annab hea v@imaluse algust teha joonestamisega. Esialgu
vBib dpilane joonistada kujundeid vaba kdega ja seejérel pliiida seda teha
joonlaua abil. Sealjuures on oluline protsess mitte niivord Ulitdpne tulemus;

teema dpetamisele aitab kaasa néitlikustamine - klassis v@iks olla ruumiliste
kujundite komplekt, mille abil on hea tutvust teha geomeetriliste kujundite
elementidega (tipp, serv, tahk);

probleemiilesanded: erinevaid kujundeid kasutades (nt valjaldigatud kujundid,
magnetilised geomeetrilised kujundid) saab luua pilte ja erinevaid 0histdid nii
paaris- kui rihmattona;




e mooddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab hulknurga
Umbermo60odu;

e arvutab ruudu ja ristkiiliku Umbermd&dtu kiljepikkuste
kaudu;

e arvutab kolmnurga Umbermd6tu kiljepikkuste kaudu;

e hindab Gpetaja abiga Gmbermdddu arvutamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
joonise, skeemi vGi labimé&ngimise abil tekstis antud
seoseid;

e analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tlilpi Ghe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid:;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib dpetaja suunamisel vbimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut tasandiliste kujundite imbermdddu
arvutamise ning matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Ruumilised kujundid ja nende pd&hilised elemendid

Opilane:

kujundite kiljepikkuste ja imberm&ddu madtmisel voiks kaasata pilasi
praktilistesse tegevustesse. Valemi dppimisele keskendutakse enam juba
4 Kklassis. Esmalt peaksid Gpilased mdistma mdiste sisu kui Gppima valemit;

alustada vO@iks varasemalt dpitud kujundite meenutamisest. See annab
vOimaluse Opetajale aru saada, kui kaugel on klassi tldised teadmised,;

peale meenutamise osa vOiks tuletada tiheskoos meelde olulisemad ruumiliste
kujunditega seotud mdisted, nagu serv, tipp, tahk. Abiks tuleks siin osas
néitlikustamise vahendid.

Kohandused Opiraskustega Opilastele:

Opilane peab dppima ise valmistama ja koostama geomeetrilisi kujundeid ja
kehi, kasutades selleks I6ikamist, voolimist, kleepimist, mdotmist,
joonestamist ja muid praktilisi tegevusi.

arvestada tuleb Opilaste kéelise voimekusega;

oluline on abivahendite kattesaadavus, nende kasutamise oskus.




e eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest
nende tunnuste alusel;

e nimetab lihtsamaid ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
risttahukas, puramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab neid;

e leiab umbritsevast keskkonnast dppetundides kasitletud
ruumilisi kujundeid,;

e kasutab asjakohast matemaatilist keelt umbritsevas
keskkonnas esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste
alusel;

e eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning naitab
ja nimetab nende tippe, servi ja tahke;

e selgitab pinnalaotuse mdistet ning joonestab kuubi ja
risttahuka pinnalaotuse;

e nditab ja nimetab puramiidi maketil killgtahke, pdhja ja
tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi;
e naitab silindri maketil pdhju ja kulgpinda;
e naitab koonuse maketil kiilgpinda, tippu ja pdhja;

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende p6hiliste
elementide ning matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Oppesisu: tasandilised kujundid, sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine, hulknurgad, hulknurga Umbermddt




P&himdisted: punkt, sirge, 10ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkiilgne
kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, ruut, ristkilik, Umbermd6&t, Umbermd6du tahis P, kera, kuup, risttahukas, plramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
pinnalaotus.

1.3 Matemaatika 4. klass

THMK ainekava p6hikoolile Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika

Kooliaste: 11 Klass: 4 Tundide arv: 4

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA

1. esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

2. liigitab objekte ja n&htusi ning analliisib ja kirjeldab neid abi kasutades mitme tunnuse jérgi;
tunneb probleemiilesande lahendamise uldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,;
teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahenduskaike;
pdhjendab suunamisel oma mdttekéike ja kontrollib oma mdttekéikude digsust;
kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja tehteid,;

loeb ja mbistab eakohast matemaatilist teksti;
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loeb ja mbistab matemaatiliselt esitatud probleeme;

10. sOnastab abiga matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;




11. oskab matemaatika aine 6ppimisel kasutada abivahendeid ning enese abistamise votteid.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vdimalused

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis, arvutamine, tehete jarjekord

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Opilane

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini).

Opilase eelteadmised | kooliastmest:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve
0-10 000;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
nimetab kuni neljakohalises arvus jarke; méarab nende arvu;

kasutab arvude vdrdlemisel mdisteid: on vdrdne, on suurem kui, on véiksem kui ning
vastavaid stimboleid =, >, <.

Metoodilised soovitused

Opilane margib arve arvteljel.

Jarkudega tegeletakse mitmes etapis erinevatel dppeaasta perioodidel: esmalt arvud kuni
10 000-ni, seejarel kuni 100 000-ni ning seejarel kuni miljonini.

Jalgida/toetada mdistete (jargarv, jarkarv, jarguiihikud, arvu jargud) korrektset
kasutamist.

Oluline on, et dpilane mdistaks arvu suurusjérku.

Oluline on arvujarkude nimetuste kinnistumine.

Kohandused Opiraskustega Gpilastele:

Arvujarkude nimetustega tabeli kasutamine

Arvutamine, tehete jarjekord

Opilase eelteadmised | kooliastmest:




Opilane
e liidab ja lahutab peast 1000 piires;
e liidab ja lahutab Kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete lilkmete ja
tulemuste seoseid,;

e Kkorrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult
1000 piires;

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja the
paari sulgudega arvavaldises;

e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

o leiab tdhe arvvaartuse avaldises.

teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 10 000 piires;

teab peast- ja Kirjaliku arvutamise eeskirju;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uihekohalise arvuga 100 piires)
teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi;

korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast ihekohalise arvu kahekohalise arvuga 100 piires;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

méarab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine);

teab, mis on vordus ja vorratus;

leiab vdrduses tdhe arvvaartuse proovimise teel.

Metoodilised soovitused

Oluline on kdikide pd&hitehete liilkmete nimetuste kinnistumine
Tekitada Opilastel selge arusaam tehete omavahelistest seostest
Enesekontrollioskuste arendamise olulisus

Korrutustabeli piires jagamise harjutamise olulisus.

Vorrandi mdistet veel ei kasutata, lahendus (tdhe arvvaartus) tuleb leida tehte liikmete
vaheliste seoste kaudu.




Kohandused 6piraskustega Opilastele:
e Korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni
e Kirjaliku arvutamisvotte kasutamine, kui peastarvutamine on veel raske
e Jadgiga jagamise tahendus eluliste néidete kaudu

e Rodhutatada v@rrandis analoogia teel lahenduse saamise v8imalusi.

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Oppesisu: arvud miljonini. Arvu jark, jargutihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pdhimaisted: naturaalarv, arvu jérgud, jarguihikud, jarkarvud, jarkarvude summa, jarguuhikute kordsete summa, kiimnendststeem, vdrdus, vérratus,
arvtelg.

Arvutamine, tehete jarjekord avaldises

Oppesisu: liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutamise omadused. Naturaalarvude
korrutamine peast ja kirjalikult. Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv null tehetes. Tehete jarjekord. Taht vdrduses.

PBhimadisted: liidetav, summa, vidhendatav, vahendaja, vahe, tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rihmitamine, osakorrutis, jagatav, jagaja, jagatis, jaék,
jarkarv, jaguvus, avaldis, arvavaldis, avaldise vééartus, tundmatu, analoogia.

Harilik murd
Opilane Opilase eelteadmised | kooliastmest:
e teab hariliku murru moistet; e leiab 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 arvust;
e leiab osa tervikust; e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
e leiab terviku etteantud osa kaudu. Metoodilised soovitused
e Rohutada, et murd tekib terviku jaotamisel vGrdseteks osadeks.




Oluline on dpilasele murrust visuaalse ettekujutuse tekitamine.

Oppesisu: harilik murd.

PBhimaisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, tervik, osa.

Maétihikud
Opilane Opilase eelteadmised | kooliastmest:
e moistab mddtuhikute vahelisi seoseid; e kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mdatuhikuid (mm, cm, dm, m, km);
e teab ning teisendab pikkusihikuid mm, cm, dm, e Kirjeldab mdod6tihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
m, km; e teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt ainult naaberthikuid);
*  leiab naturaalarvu ruudu; e Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
¢ Le:]g r:}rlghtzlssrr;ciab pindalatihikuid mme, cm? e valdab Kkorrutustabelit (korrutab ja jagab peast Gihekohalise arvuga 100 piires);
o teab ja teisendab massithikuid g, kg, t; e teab kaibivaid rahalihikuid ja nendevahelisi seoseid;
e teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dI, I e tunneb kella ja kalendrit
e mdistab rahaiihikute vahelisi seoseid: e teab ajalihikuid s, min, h, 66paev, nadal, kuu, aasta, sajand;
e teab ja teisendab ajaiihikuid: e teab, et temperatuuriiihik on kraad,;
e mdistab iiruse tahendust: e Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb killma- ja soojakraade;
e teab Kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost; e arvutab nimega arvudega (lintsamad juhud).
e |oeb temperatuuri skaalalt temperatuuri Metaadilised soovitused

kraadides.

4. klassis on oluline roll pikkusthikute Kinnistamisel ja Uhikute vaheliste seoste
tugevdamisel

Oluline on pidev néitlikustamine (nt pindalaiihikute visualiseerimine), visuaalne
vOrdlemine




e Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, téhtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt.

e Temperatuuri mo6tmisel kasutatakse mdistet kiilmakraadid, negatiivseid arve pole veel
Opitud
Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

Maatihikute vaheliste seoste kinnistumiseni saavad Opilased teisendamiseks kasutada
abivahendeid (nt valemilehte), oluline on abivahendite kéttesaadavus, nende kasutamise oskus.

Oppesisu: pikkustihikud, naturaalarvu ruut, pindalaithikud, massitihikud, mahuiihikud, rahaiihikud, ajaiihikud, kiirus, temperatuuri médtmine.

Pdhimaisted: mddtihik, nimega arv, Uhenimelised Uhikud, pikkustihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter

(km);

pindalatihik, arvu ruut, pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter (mm?2), ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter (dm2), ruutmeeter (m2), hetkar (ha), ruutkilomeeter

(km?);

massitihik, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t);

mahuiihik, milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dI), liiter (I);

rahatdht, miint, euro (€), sent (s);

sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), Kiirus, teepikkus, aeg, Kiirusihik, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit

tunnis (km/h);

temperatuur, killmakraadid, skaala, kraad (celsius °C).

Geomeetria
Geomeetria Opilase eelteadmised | kooliastmest:
Opilane e joonestab ristkiiliku jaruudu joonlauaga;

e joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone;




joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil;

selgitab kolmnurga ja nelinurga imberm&ddu
tdhendust;

mdistab ruudu ja ristkiliku pindala mdiste
tahendust;

leiab arvu ruudu.

e moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e teab mdistet taisnurk;

e selgitab hulknurga Umberm&ddu mdiste tahendust;

e mdooddab dpitud hulknurkade kilgede pikkused ja arvutab nende imbermdaddu;

e eristab lintsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kbrver ja murdjoon, I8ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,

e tahistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimedab kilgi ja nurki.

Metoodilised soovitused

e 4 Klassis voetakse joonestamisel kasutusele nurklaud, selle abil joonestatakse ruutu ja
ristkilikut valgele paberile.

e Oluline on kasutada (imbermd6du dpetamisel pidevalt visuaale.
e Umbermdddu valemit tutvustatakse alles siis, kui iimberm&6du tdhendus on omandatud.

e Pindala leidmine - vdimalikult palju tlesandeid lahendada koos visualiseerimisega,
samuti kéeliste tegevuste kaudu

e Myisteid pikkus ja pindala ei defineerita, need kujunevad vastavaid geomeetrilisi
kujundeid uurides.

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:




Arvestada tuleb Opilaste k&elise voimekusega, vajaduse korral asendada paberil joonestamine

arvutiprogrammidega (nt Geogebra). Oluline on abivahendite kéttesaadavus, nende kasutamise
oskus.

Oppesisu: kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu imberm@ddu arvutamine. Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.
Arvu ruut.

PBhimdisted: Umbermddt, umbermdddu téhis P; pindvdrdne, pindala, pindala téhis S.

Probleemide lahendamine

Opilane

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine) Ulesande lahendamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused

e Probleemiilesanded on oma keerukusastmelt kbige enam pingutust ndudvad, see annab
vbimaluse vbGimekamate dpilaste t60d diferentseerida.

e  Aktiivdppeprogrammidest vOetakse osa vaikestes gruppides voi ka individuaalselt,
vastavalt v@imalustele ja dpilaste omaparadele.

e Ka tuge vajavatele dppijatele on vaja pakkuda vdimalust lahendada nn rutiinivaliseid
Ulesandeid, nditeks nuputamis- voi loogikallesandeid.

Oppesisu ja pdhimdisted

Probleemide lahendamise valdkonna Gppesisuks sobivad k&ik dppeaasta jooksul 6pitavad teemad. Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu siis, kui
Opilasel ei ole selle lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil.




Probleemi lahendamisel eristatavad erinevaid etapid: probleemi markamine, méadratlemine ja esitamine, strateegia valik, strateegia rakendamine,
lahenduskaigu anallsimine ja I6pptulemuste hindamine.

1.4 Matemaatika 5. klass

THMK ainekava Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: 11 Klass: 5 Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA teadmised, oskused ja hoiakud

Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek 0helt esitusviisilt teisele)

Liigitab objekte ja néhtusi ning analliisib ja kirjeldab neid abi kasutades mitme tunnuse jérgi

Tunneb probleemiilesande lahendamise (ldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid

Teab, et lilesannetel véib olla erinevaid lahenduskaike

P6hjendab suunamisel oma mdttekdike ja kontrollib oma mottekdikude digsust

Kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid
Loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti

Loeb ja mdistab matemaatiliselt esitatud probleeme

SBnastab abiga matemaatiliselt lahenduvaid probleeme

10 Oskab matemaatika aine dppimisel kasutada abivahendeid ning enese abistamise votteid

© oo NG WD

Teema

Opitulemused Metoodilised soovitused




Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvud miljardini

Opilane Eelteadmised.
Teab, mis on arv ja mis on number, teab arvu ehitust (sh mdisteid

e loeb jakirjutab naturaalarve kuni miljardini arvu jargud, jargutihikud, jarguihikute kordsete summa,

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana jarkarvud, jarkarvude summa), oskab kujutada naturaalarve arvteljel.
e Umardab arvu etteantud jarguni e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e jarjestab javordleb naturaalarve kuni miljonini e kirjutab naturaalarve jarkarvude summang;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

e margib arve arvteljele.

Kohandused 6piraskustega opilastele: Opilased véivad kasutada valemilehte, millelt
leiavad ka arvujarkude ja - klasside tabeli. Abivahendi kasutamise Gpetamine on oluline.

Oppesisu ja pdhimdisted
Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude v@rdlemine. Naturaalarvu Umardamine. Naturaalarvud,

arvu klassid (Uhtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kimnendststeem, jarkarv, jarguihik, jarguihiku kordne, arvu kujutis,
kujutamistihik, vorratuse margid, umardamine ja ligikaudne arv.




Neli pdhitehet naturaalarvudega. Arvu kuup.
Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.

Opilane
e Liidab ja lahutab peast 1000 piires
e Korrutab ja jagab peast 100 piires.

e Liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires
téisarvudega.

e Korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires
taisarvudega.

e Tunneb tehete omadusi ning tehete lilkmete ja
tulemuste seoseid;

e Rakendab tehete jarjekorda;

e Leiab arvu ruudu ja kuubi;

Eelteadmised.

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

sOnastab ja esitab Gldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ning kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

sOnastab ning esitab Uldkujul arvust summa ja vahe lahutamise omadust ning arvule
vahe liitmise omadust ning kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida;

4. klassis on kasitletud Ulesande/probleemi lahendamise etappe.

Arvu kuubi késitlemise saab/v6ib (ihendada teemaga risttahuka ruumala leidmine.
Néidata analoogiat arvu ruudu ja ruudu pindala ning arvu kuubi ja kuubi ruumala vahel.

Oluline on mdistete korrektne kasutamine: tegur, kordne, jagub, jagab, jagaja.

Kohandused dpiraskustega dpilastele:

Korrutustabeli kasutamine selle kinnistumiseni

Kirjaliku arvutamisvotte kasutamine liitmisel ja lahutamisel, kui peastarvutamine on
veel raske

Vajadusel kalkulaatori kasutamine abivahendina kirjaliku korrutamise ja jagamise
raskematel juhtudel. Vajalik Opetada, kuidas sisestada arve, tehteid, kuidas ennast
kontrollida.

Oppesisu ja pdhimdisted:




Neli pShitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise
vaartuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, (hise teguri sulgudest valjatoomine).

Jaguvus. Jaguvustunnused.

Opilane
e Eristab paaris- ja paarituid arve
e Eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

e Kasutab mdisteid kordne ja tegur Ulesandeid
lahendades;

e SQnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja
10-ga);

Eelteadmised.
Oskab jagada ja jaagiga jagamist. Teab mdisteid paaris ja paaritu.
Oskab selgitada, mida tdhendab, et (ks arv jagub teisega.

e Oluline on mdistete korrekne kasutamine: jagub, jagab, jagaja. Mis on jaguvuse
omadused ja mis on jaguvustunnused.

Oppesisu ja pdhimdisted:

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima
Uhisteguri ja vahima Ghiskordse leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Kimnendmurd, arvutamine kiimnendmurdudega

Opilane

e Teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel

e Loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kimnendkohta)

e Umardab arvu ette antud jarguni

Eelteadmised.

Teab hariliku murru mdistet, teab murrujoone tdhendust ning oskab selgitada hariliku murru
lugeja ja nimetaja tdhendust.

Oskab vdrrelda samanimelisi murde. Teab tervikust osa leidmist ja antud osa jargi terviku
leidmist.

e Kimnendmurru olemust on hea vaadelda koos/vardlevalt hariliku murruga.




Jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud)

Madistab modtihikutevahelisi seoseid;

e P{orata tdhelepanu Uhikust vaiksemate mo6tihikute eesliidetele

e Kalkulaatori kasutamine: Opetada, kuidas sisestada arve, tehteid, arvavaldisi, kuidas
sisestada sulge.

Kohandused dpiraskustega dpilastele:

e MOdtihikute vaheliste seoste kinnistumiseni saavad Gpilased teisendamiseks
kasutada abivahendeid (nt valemilehte), oluline on abivahendite kéttesaadavus,
nende kasutamise oskus.

e Arvujérkude tabeli kasutamine (valemilehel).

e Kui tehetes kimnendmurdudega ei piisa lapse abistamiseks tabelitest ja néidistest,
vOtta kasutusele kalkulaator. Kalkulaatori kasutamise dpetamine (nt koma lisamine)

Oppesisu ja pdhimdisted:

Murdarv. Harilik murd. Kimnendmurd. Kimnendmurru ehitus. Kimnendmurru dmardamine.

Maotihikud. Modtihikute stisteem.

Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opilane

Teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid

Kisimustiku koostamisel kaasata dpilasi ja pdorata tdhelepanu kiisimuste korrektsele
sBnastamisele. Pustitada selge eesmaérk ja arutada, milliseid kiisimusi on vaja selle
teadasaamiseks esitada. (Tutvustada ka andmekaitset.)




e lllustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga

e Kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mddtmine, kisimustik);

e Kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli
ning arvutab aritmeetilise keskmise;

e Anallusib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- v6i tulpdiagrammina, pdhjendab
valikut;

Madiste mood ei ole kill 6pitulemusena kirjas, aga sagedustabelit tehes see selgub ning seega
vBib késitleda tutvustavalt ka moistet.

e Digivahendite kasutamine diagrammide joonistamiseks

Oppesisu ja pdhimdisted:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

Algebra. Avaldis. VVorrand. Valem

Opilane

e Selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis,
v@rdus, vorrand, valem;

e Avaldab uhetehtelisest vdrdusest tundmatu;

e Leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vOrrandeid;

e Lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;

e Selgitab arvutamisseaduste Ulekandmist algebrasse;

Eelteadmised

Oskab selgitada mdisteid avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus. Teab, mis on vdrdus ja mis
on vorratus. Oskab arvavaldise korral avada sulge ja thise teguri tuua sulgude ette.

4. klassis Opitust teab, mis on Kiirus.

e P{orata tdhelepanu mdistete digele kasutamisele - avaldis, vordus vdi valem.
e Korrata ja kinnistada, mis on kiirus ning kasitleda kiiruse valemit.

e VOrrandite lahendamise juures on soovitav késitleda, kuidas vajadusel endale
meelde tuletada, millise tehte abil saab tundmatut leida.

Kohandused 6piraskustega Opilastele: Opilastel v@iks olla kasutusel valemileht ( kiiruse
arvutamise valem). Abivahendi kasutamise Gpetamine on oluline.




Oppesisu ja pdhimdisted
Avaldiste koostamine ja vaéartuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine. Probleemilesannete lahendamine. Tekstiilesannete
lahendamine.

Geomeetrilised kujundid. Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opilane Eelteadmised.
e .. . .. Teab ja oskab kasutada mdisteid sirge, 16ik, murdjoon, punkt.
* Joonestab ning tahistab punkdi, sirge, kiire, 10igu; Oskab joonestada etteantud pikkusega I6iku ja md6ta I6igu pikkust, leida murdjoone
e Joonestab, liigitab ja mo6dab nurki (taisnurk, pikkust. Teab, mis on arvkiir ja oskab arve sinna markida.
t(_eravnurk, nirinurk, sirgnurk, kBrvunurgad, e Arvestada tuleb dpilase kaelise vBimekusega
tippnurgad);

e Ruumala dpetamisel tuletada meelde Uhikruut ja selle abil pindala m&dtmine.
M@iste thikkuup ja selle abil m&dta risttahukate ruumala.

e MOddtihikute teisendamisel r8hutada teisendamise pdhimdtet, ndidata stisteemi.
Kohandused 6piraskustega dpilastele:

o Opilased voivad kasutada valemilehte, millelt leiab abi md&tiihikute vaheliste seoste
ja pindala ning ruumala valemite osas.

e Vajaduse korral asendada paberil joonestamine digivahenditega (nt Geogebra).
e Oluline on abivahendite kattesaadavus, nende kasutamise oskus.

e Integratsioon kunstidpetusega - vdimalusel leida Uhist aega joonestamiseks,
joonlaua jamalli kasutamise harjutamiseks .

Oppesisu ja pdhimdisted




Sirge, 10ik ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mdotmine.

Sirged tasandil

Opilane

e Joonestab ristuvad, I8ikuvad ja paralleelsed sirged,; Eelteadmised.

Teab mdisteid sirge, 16ik, Kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil.

Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja modta 16igu pikkust, leida murdjoone
pikkust. Oskab mdGta nurga suurust ja joonestada etteantud suurusega nurka.

Oppesisu ja pdhimdisted

Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged. L&ikepunkt. Like ehk paralleellike. Ristuvad IBigud.

Ruumala. Ruumalaihikud.

Opilane Eelteadmised.
Mistab ia selaitab la maiste tihendust: Teab mdisteid pinnalaotus ja tunneb dpitud (I ka) ruumiliste kujundite pinnalaotusi. Teab
* Moistab jaselgitab ruumala moiste tahendust; pikkusiihikuid, pindalathikuid, mahudhikuid (liiter, detsiliiter (dl), sentiliiter (cl)) ja
e Mdistab jaselgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid; | Uhikruudu mdistet.
e Teabning teisendab ruumalatihikuid; Tuletada meelde hikruut ja selle abil pindala mddtmine. Analoogia p&hjal sisse tuua mdiste
B ) ) o Uhikkuup ja selle abil mdo6ta risttahukate ruumala.
e Arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka Maétiihikute teisendamisel réhutada teisendamise pohimdtet, naidata stisteemi, mitte lihtsalt

Oppesisu ja pdhimdisted




Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalaiihikud.

Plaanim6ot. Mdotkava

Opilane Eelteadmised.
4. Klassi loodus@petuses on kasitletud mddtkava.

e Teabplaanimdodu tahendust ja kasutab Oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid.

seda Ulesandeid lahendades;

Arutleda mida ja milleks tuleb véhendada ja mida suurendada ning lasta tuua naiteid meid
Umbritsevast maailmast.

Integratsioon loodusdpetusega - 4. klassi loodusfpetuses on kasitletud t66d kaardiga, tema sobib hésti
kordamiseks, seoste loomiseks aitab ka dpiraskusega Opilastel mdista matemaatika praktilist vaartust.

Oppesisu ja pdhimdisted

Plaanimddt. Plaan. M6dtkava.

1.5 Matemaatika 6. klass

THMK ainekava Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: 11 Klass: 6 Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA teadmised, oskused ja hoiakud




1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh uleminek Uhelt esitusviisilt teisele)

2) liigitab objekte ja n&htusi ning analitsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise dldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) teab, et tlesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;

5) pbhjendab oma méttekéike ja kontrollib nende Gigsust;

6) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab

7) matemaatilisi stimboleid ja tehteid,;

8) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Gppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

9) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

10) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

11) sbnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

Teema

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vGimalused

Harilikud murrud

Harilik murd ja selle p6hiomadus.
Liigmurru teisendamine segaarvuks ja
vastupidi

Opilane

Opilase eelteadmised:

* leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

* valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires).

* selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;




e loeb ja kirjutab harilikke murde
kuni nimetajaga 1000;

e teab hariliku murru moistet;

e  jarjestab ja vordleb harilikke
murde, mille Ghine nimetaja on
kuni 100;

e kujutab murdarve arvKiirel,

e kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

e valib endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel);

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike
murdude pdhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja
lahutamine

* leiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima Ghisteguri ja véhima Uhiskordse;
* kujutab kiimnendmurde arvKiirel,

* teab jaguvuse tunnuseid.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

Tuleb rohutada, et

* naturaalarvul on Uks kuju, kuid kui kirjutame selle hariliku murruna, siis saame anda talle 16pmatult palju
kujusid,;

* segaarv koosneb téisosast ja murdosast: 1 1/2 = 1 + 1/2 (téisosa + murdosa), sest korrutises 2a, xy jéetakse
korrutusmérk kirjutamata;

* segaarvu teisendamisel liigmurruks tuleb mdista, et 2 tervet teisendame neljandikeks 2 1/4 =2-4/4 + 1/4 =
9/4

* taandamise vdi laiendamise teel anname antud arvule vaid teise kuju, kuid arvu véartus jaab samaks.

Opilase eelteadmised:

* teab SUT ja VUK tahendust;
* liitmise seadused.

Metoodilised soovitused, téahelepanekud

* alati ei ole reeglite pahedppimine kdige madistlikum, sest vdib esineda ka erandeid.




Opilane

e arvutab peast ja Kirjalikult
(litmine ja lahutamine) harilike
murdudega, mille vahim Ghine
nimetaja on kuni 100;

e valib harilike murdude liitmisel
ja lahutamisel endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja
jagamine

Opilane

e arvutab peast ja kirjalikult
(korrutamine ja jagamine)
harilike murdudega, mille vahim
ihine nimetaja on kuni 100;

e kasutab mdisteid kordne ja tegur
(nt tehes tehteid harilike

Soovitused:
* kasutada 6ppimisel jooniseid;
* kasutada alguses sonu: 1 viiendik + 3 viiendikku on 4 viiendikku, 1 vihik + 3 vihikut on 4 vihikut;

* liidetavate taandamise valtimiseks selgitada, et murrujoon asendab sulgusid.

Opilase eelteadmised:
* leiab arvu tegurid ja kordsed;

* teab korrutamise reegleid.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* Oluline on réhutada, et erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja jagamisel
teisendada segaarvud liigmurdudeks.

* Tdahelepanu tuleb juhtida ka sellele, et kui naturaalarvu korrutamisel naturaalarvuga arv alati suureneb, siis
murruga korrutades voib tulemus ka véheneda.

* Korrutamise ja jagamise reegli tuletamisel toetuda joonisele.
Soovitused:
* Vorrelda liitmist ja korrutamist samade murdudega, et vdrrelda, mis on sarnane, mis erinev.

* Vorrelda murru korrutamist mingi naturaalarvuga ja sama murru laiendamist selle naturaalarvuga, et mdista,
mis on erinev.

* Taandamine peale Uhisele murrujoonele viimist.

* VOrrelda korrutamist ja jagamist.




murdudega, lahendades jaguvuse
tlesandeid);

e leiab arvu pdérdarvu;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
likmete jatulemuste seoseid;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike
murdude korrutamise ja jagamise
oskuste omandamisel.

Arvutamine murdudega

Opilane

* Po0rata tdhelepanu erijuhtudele.
* Naturaalarv viia kujule n=n/1.

Opilase eelteadmised:
* madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
* mdistab kiimnendmurru olemust;

* Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

* Tdahelepanu tuleb poorata tehetele harilike murdudega. Kui osatakse tehteid harilike murdudega, siis on
tehted algebraliste murdudega kergemini omandatavad.

* Hariliku murru teisendamiseks kiimnendmurruks on 2 vdimalust:
a) laienda murdu nii, et nimetajaks oleks 10, 100, 1000 jne

= =2 =0,02
50 100

b) jaga murru lugeja nimetajaga % =1+50=0,02

* Liitmist ja korrutamist vorrelda - mis sarnast, mis erinevat. Erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest
tuleb korrutamisel ja jagamisel teisendada segaarvud liigmurdudeks.

* Korvutada korrutamist ja jagamist.




arvutab peast ja kirjalikult
harilike murdudega, mille vahim
ihine nimetaja on kuni 100;

teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru
kiimnendlahendi;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete jatulemuste seoseid;

valib harilikke murde ja
kiimnendmurde sisaldavate
tlesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta
uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstilesandeid tais-ja
murdarvudega;

* Juhtida tahelepanu, et taandada ei tohi kahte eraldi seisvat murdu. Taandada ei tohi enne, kui tehe on kantud
Uhisele murrujoonele.

* Naturaalarvude korrutamisel arv alati suureneb, murruga korrutades vdib tulemus ka véheneda.




e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste
omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Oppesisu: Harilik murd, selle phiomadus. Harilike murdude vérdlemine. Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine. Harilike murdude
korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine ja jagamine. Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

PBhimaisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lintmurd, liigmurd, segaarv, Uhenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru péhiomadus, murru taandamine,murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvu ihiskordne, pédrdarvud, kimnendmurd,
IBplik kiimnendmurd, I6pmatu kiimnendmurd, I16pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendlahend.

Negatiivsed arvud

Taisarvud
Opilane
e |oeb ja kirjutab téisarve;
e leiab arvu vastandarvu;
e jarjestab ja vOrdleb téisarve;

e kasutab matemaatika Gppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

Opilase eelteadmised:
* kujutab naturaalarve arvkiirele;

* vordleb ja jarjestab naturaalarve.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

* Lisaks temperatuurile tuua negatiivseid arve tutvustades sisse ka teisi néiteid: ujumine vastuvoolu ja
périvoolu, ajaarvamine, maapinna kdrgused alates merepinnast, sissetulek ja valjaminek, kasum ja v8lg jm.

* Negatiivse arvu mdiste kujunemisel on oht, et neid peetakse teatud liiki naturaalarvudeks: Naiteks -3° asemel
iitleme, et on 3° kiilma (kirjutame naturaalarvuna). Selle véiltimiseks on parim viis tuua sisse arvtelg.




e hindab oma arengut taisarvude
tundmadppimisel.

Arvutamine tdisarvudega
Opilane
e arvutab peast ja Kirjalikult
téisarvudega;
e rakendab tehete jarjekorda;

e [lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (v6i ka arvu
absoluutvaartust);

e |eiab arvu absoluutvaartuse;

* Koos negatiivsete arvudega votame kasutusele arvtelje, mille nullpunktist paremale poolele kanname endiselt
positiivsed arvu, vasakule aga negatiivsed arvud. Arvtelg v8ib olla horisontaalne vdi vertikaalne.

Opilase eelteadmised:
* madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

* sOnastab ja esitab Gldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ning kasutab
neid arvutamise hélbustamiseks;

* sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse, tegurite riihmitamise ja summa
korrutamise omadus);

* kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

* tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega Ulesandeid kiimnendmurdudega;
* kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks.
* lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

* koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud
* Kahe negatiivse arvu liitmine.

Kirjalikult néeks lahendus valja sellisena:
-12 + (-22) = —(12 + 22) = -34.

* Kui on tegemist kahe erimdrgilise arvu liitmisega, siis on lahenduse algoritm eelnevaga sarnane.

Naiteks — 23 + 21 = —(23 — 21) = -2




e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt PAlya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi llesande lahendamiseks;

e valib téisarve sisaldavate
lilesannete lahendamiseks sobiva
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut téisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

V0i 32— 56 = (56 — 32) = 24.

Oppesisu: Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Arvutamine taisarvudega.

Pdhimaisted: Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, taisarvud, arvtelg, nullpunkt, kujutamisuhik, punkti koordinaat, arvu absoluutvaartus.

Protsent

Protsendi mdiste. Osa leidmine
tervikust

Opilane
e selgitab protsendi mdoistet;

e leiab osa tervikust;

Opilase eelteadmised:

* seostab mdisteid ,,pool”, ,,veerand” ja ,kolmveerand” murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt
kellaaja Utlemisel, koguse arvutamisel, madtihikute

teisendamisel.

* teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ja oskab korrutada hariliku ja kiimnendmurdudega.




nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt PAlya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentilesande
lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa
leidmine tervikust) lahendamiseks
sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
maaratud osa leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
* Ldimitakse varem &pitud hariliku murruga.

* Arutletakse protsendi arvutamise pdhimdtete tundmise vajalikkuse Ule — erinevad ametid. Kus protsenti
kasutatakse?

* Mdiste “osamé&ar” jaab Opilastele arusaamatuks. Regina Reinup pakub oma

raamatus “Vaike protsendiraamat” kasutada osamaéra asemel sdna osakaal (kui suur on osa kaalukus e
tahtsus tervikust).

* Osamaar on jagatis, mis naitab osa ja terviku suhet.

* Osaméar voib esitada hariliku murru, kimnendmurru vdi protsendi kujul. Kdige olulisematel osamdéradel on
olemas ka sdnalised vasted: veerand, pool, kolmveerand, terve.

* Tervik vastab 100%-le. Tervik v6ib olla vaga erineva suurusega. Tervikuks v6ib olla kooli dpilaste arv, klassi
Opilaste arv, tervik vdib olla korvitdis 6unu, samas ka tiks 6un.




hindab oma arengut protsendi
mdiste omandamisel ja osa
leidmisel tervikust.

Oppesisu: Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded.

PBhimaisted: Protsent, osamaér, protsendimadar, laen, intress, intressimadr, lihtintress.

Koordinaattasand

Punkti

asukoht tasandil.

Koordinaattasand.

Opilane

joonestab koordinaatteljestiku,
margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti
koordinaate;

joonistab ja loeb temperatuuri
ning liilkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kisimustik);

teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

Opilase eelteadmised:

* margib ning téhistab punkte sirgel, Kiirel ja Idigul;

* joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete vahenditega;
* loeb temperatuuri ning lilkumise graafikut;

* loodusdpetuses tutvunud kaardivdrguga.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. T&helepanu pdérata joonestusvahendite
korrektsele kasutamisele (joonised teeme hariliku pliiatsiga).

* Qpiraskustega Opilaste puhul jalgida, et esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne. Vajadusel anda dpilasele
valjaprinditud teljestik ette.




e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

e hindab oma arengut
koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja punkti asukoha
maéramisel koordinaatteljestikus.

Oppesisu: Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, tihtlase likumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Pdhimadisted: Koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

Geomeetria
Ring ja ringjoon. Opilase eelteadmised:
Opilane * joonestab ringjoone.

e joonestab ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka

kasutades interaktiivset Metoodilised soovitused, téhelepanekud

geomeetriaprogrammi; * Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem tuletatakse riithmatdona.

e selgitab T (Pii) tahendust ja seost | * Tapse ringi pindala v6i tmbermdddu korral tuleb vastusesse pii sisse jatta.
ringjoone pikkusega;




e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine,
tldistamine);

e hindab oma arengut ringi ja
ringjoone mdiste omandamisel ja
ringjoone pikkuse ning ringi
pindala arvutamisel.

Sektordiagramm
Opilane

e teab sektordiagrammi ning loeb
sellelt andmeid:;

o illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil
arvandmestikku
sektordiagrammiga;

e analtlsib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid joon-,
tulp- vdi sektordiagrammina,
pdhjendab valikut.

e hindab oma arengut
sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi

Opilase eelteadmised:
* teab joon- ja tulpdiagrammi;
* illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

* loeb andmeid tulpdiagrammilt ningoskab neid iseloomustada.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* Sektordiagrammi saab I6imida koikide valdkondadega: ilmavaatlused, rahatarkus, likumisaktiivsus,
kehalised vGimed, liiklus, toitumine, keskkonnaprobleemid jne;

Opilase eelteadmised:

* joonestab sirge ja I8igu ning selgitab nende erinevusi.




joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi
uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel.

Peegeldus sirgest ja punktist
Opilane

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil sirge suhtes
summeetrilisi kujundeid:;

e toob néiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT v&imalusi
(nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi simmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria
mdiste omandamisel.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
* Tuua néiteid simmeetrilistest kujunditest meie lahimas Gmbruses, looduses, arhitektuuris jm.

*Ulesanded, mis on seotud telgsiimmeetriaga ja geomeetriliste konstruktsioonidega, tuleks praktiliselt labi
teha.

Opilase eelteadmised:
* joonestab sirge, kiire ja I8igu ning selgitab nende erinevusi;

* joonestab nurga (teravnurga, nirinurga, taisnurga, sirgnurga), tahistab nurga tipu ja Kirjutab nurga nimetuse
siimbolites;

* kasutab malli nurga suuruse mé6tmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Metoodilised soovitused, téahelepanekud
* Opilane teeb korrektsed joonise koos tahistustega, kasutades joonestusvahendeid (harilik pliiats ja joonlaud).
* Joonised tuleks teha v@imalusel valgele paberile.

* VOimalusel anda ette t60juhend ja Gpilased joonistavad selle jérgi iseseisvalt I8igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja.

Opilase eelteadmised:




Ld&igu ja nurga poolitamine
Opilane

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil I18igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut I8igu ja
nurga poolitamise omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused.
Kolmnurkade vdrdsuse tunnused

Opilane

e joonestab ning tahistab
kolmnurga nii joonestusvahendite

* leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid;

* nimetab ja néitab kolmnurga kilgi, tippe ning nurki;

* joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kilje jérgi;

* selgitab kolmnurga Umberm@ddu tdhendust ning naitab Umbermd6tu joonisel,

* arvutab kolmnurga Umberm6ddu nii killgede m6dtmise kui ka etteantud kdilje pikkuse korral;

* leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud
* tuletada meelde tingimus kolmnurga joonestamiseks (kolmnurga iga kilg on
lihem kahe Ulejaénud kilje summast);

* hea kui Opilased todtavad juhendiga, st joonestavad kolmnurga kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning
uhe kilje ja selle lahisnurkade jérgi;

* kahe kolmnurga vordsust tuleb p8hjendada/kirja panna: tihe kolmnurga elemendid kirjutada thele poole
vordusmérki, teise omad teisele poole, sulgudes vdiks olla vastav pdhjendus, joonisele margime kolmnurkade
vBrdsed elemendid Ghesuguselt;

* tuleb réhutada, et kui oleme kindlaks teinud, et kaks kolmnurka on vdrdsed, siis on the kolmnurga koik
elemendid vdrdsed teise kolmnurga elementidega;

* kasutada 6ppimise juures programmi Geogebra.

Opilase eelteadmised:

* joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kdlje jargi.




abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria
programmi;

rakendab Ulesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

pdhjendab, kas kolmnurgad on
vordsed voi ei ole kolmnurkade
voOrdsuse tunnuste abil;

hindab oma arengut kolmnurga
vOrdsuse tunnuste omandamisel
ja teab kolmnurga sisenurkade
summat.

* vOrdleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;
* joonestab teravnurga, nirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

* kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

* kolmnurkade liigitamisel nurkade vdi kilgede jargi vdiks kasutada mdistekaarti, kindlasti lisada kolmnurkade
elementide nimetused (kaatet, hlipotenuus, haar jne);

* vordhaarse kolmnurga omaduste pohjendamisel toetuda kolmnurga vordsuse tunnusele KNK, praktikas
kontrollida voltimise teel;

* Opilane tuletab vdrdhaarse kolmnurga mberm&ddu valemi ise;
* Opilane teeb korrektsed joonised, kasutades paberile jooniseid tehes joonlauda ja harilikku pliiatsit;

* kasutada 6ppimise juures programmi Geogebra.

Opilase eelteadmised:

* mdistab ja selgitab ristkiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jargi;
* leiab ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude loendamise abil;

* arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

* kasutab Umberm@06tu ja pindala arvutades sobivaid madtihikuid.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud




Kolmnurkade liigitamine

Opilane

liigitab kolmnurki kilgede ja
nurkade jargi;

joonestab ning tahistab
kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria
programmi;

hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

Kolmnurga timberm6dt ja pindala

Opilane

arvutab kolmnurga Umberm&ddu;

joonestab kolmnurga k&rgused
ning arvutab kolmnurga pindala;

mdistab ja selgitab pindala
mdistete tahendust;

* Umbermdddu ja pindala markimisel kasutada varvilisi pliiatseid.

* Rohutada, et kolmnurga aluseks voib olla tema mistahes kiilg, millele on tema vastastipust tdommatud kdrgus.
* Pindala arvutamist alustada téisnurksest kolmnurgast.

* Lahenduse juures joonis ning andmed. Lahenduskaigu alguses valemid. Lahenduse juures marksdnad.

* Andmete Kkirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Gpilasele. See annab Ulevaate olemasolevatest
andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht.

* Kasutada 6ppimise juures programmi Geogebra.




e hindab oma arengut kolmnurga
Uimbermdddu ja pindala
arvutamise maoiste omandamisel;

e valib Ulesande lahendamiseks
sobiva lahendustee kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute kolmnurki sisalduvate
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Oppesisu: Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala. Sektordiagramm. Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist. L&igu
poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused. (KKK,
KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kulje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning the kilje ja selle lahisnurkade jargi). Kolmnurkade
liigitamine. Kolmnurga Umbermddt ja pindala. Kolmnurga alus ja kdrgus.

Pdhimaisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv m (Pii); Ringi sektor, sektordiagramm,
taispoore;

Telgsimmeetria, simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest;

Ldigu keskristsirge, nurgapoolitaja, I18igu poolitamine, ristsirge;

Kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskiiljed, lahisnurgad, KKK, KNK, NKN;

Teravnurkne kolmnurk, nlrinurkne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vardkiilgne kolmnurk, erikillgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk,
haar, alus, tipunurk, alusnurk;

Kolmnurga alus, kolmnurga k&rgus, kolmnurga pindala, kolmnurga Umbermd6t, taisnurkse kolmnurga pindala;

1.6 Matemaatika 7. klass



THMK ainekava Ainevaldkond:matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile

Kooliaste: 111 Klass: 7 Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il KOOLIASTME LOPETAJA

1) loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Oppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid:;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analuilisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja lldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist stisteemsust;

9) analtilisib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hiipoteese ja kontrollib neid,;

10) on teadlik 6ppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste véartust edasist tegevust kavandades.

Teema Metoodilised soovitused, sh fpistrateegiate rakendamine, diferentseerimise véimalused

Opitulemused

Ratsionaalarvud




Ratsionaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane

liidab negatiivseid arve
arvutab positiivsete arvude vahe
liidab erimérgilisi arve
lahutab negatiivset arvu
kujutab punkte arvteljel

leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel

Ratsionaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane

korrutab ratsionaalarve
jagab ratsionaalarve

tunneb korrutamise ja jagamise
mérgireegleid

mdistab, selgitab ja toob néite
vahetuvuse, henduvuse ning jaotuvuse
seaduse kohta

toob Uhise teguri sulgude ette

Opilase eelteadmised:

* teab arvuhulki

* leiab arvu absoluutvaartust
* nimetab arvude vastandarve
* vordleb ratsionaalarve

* jarjestab ratsionaalarve
* kujutab ratsionaalarve arvteljel

* teab liitmise seadusi
* teab tehete jarjekorda

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Kuna antud teemaga seotud mdisted on 6. klassis Opitud, siis néitetilesannete kaudu seostada uued
oskused juba varem dpituga

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

* ratsionaalarvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine kalkulaatoril v&i ainult taisarvudega
* ainult téisarvude jérjestamine ning arvteljele markimine

* arvtelje joonestamine vertikaalselt (seos termomeetriga)

* vastuste Umardamine vaid tdisarvuni

* visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne)

Oppesisu: tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete jarjekord.




Pohimaisted: arvuhulk, absoluutvéartus, vastandarvud, positiivne arv, negatiivne arv, poordarv, 16igu pikkus, vahetuvuse seadus, Uhenduvuse seadus,
jaotuvuse seadus, Umardamine, tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus

Arvu aste
Opilane
e selgitab astendamise reegleid

e astendab positiivseid ja negatiivseid
arve

e arvutab avaldiste vaartusi tehete
jarjekorda arvestades

e Kkorrutab jajagab Uhe ja sama alusega
astmeid

e teab, millega on vdrdne mis tahes arv
astmes 0

e esitab arvu kiimne astmete abil
e astendab korrutist ja jagatist

e astendab astet

Opilase eelteadmised:

* korrutab ratsionaalarve

* leiab arvu ruudu

* teab tehete jarjekorda

* teab tehteliikmete nimetusi (tegur, korrutis, jagatav, jagaja)

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Oluline on, et dpilane mdistab astme sisulist tdhendust ning oskab oma lahenduskaiku selgitada. Kui
vdimalik, siis selle teema Opetamisel véltida taskuarvuti kasutamist seni, kuni 6pilane on omandanud
astme mdiste sisulise tdhenduse ning oskab seda nii peast kui Kirjalikult arvutades rakendada. Samuti
oskab astendamist rakendada tehete jérjekorra Glesannete lahendamisel.

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

* astendamise valemid

* vaid positiivsete taisarvude astendamine

* suunata Opilast astendamist tehtena lahti kirjutama (et reegel kinnistuks ja sisu muutuks arusaadavaks)

* kalkulaatori kasutamine
* jatta vahele arvu esitamine kiimne astmete abil ning arvu standardkuju

Oppesisu: naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil.

Pohimadisted: astendamine, astendatav, astendaja, aste, arvu ruut, arvu kuup, aritmeetiline avaldis

Protsentarvutus
Protsent Opilase eelteadmised:
Opilane * korrutab ja jagab harilike murdudega

* selgitab protsendi mdistet




e teisendab protsenti harilikuks ja
kiimnend- murruks

e leiab protsenti arvust

e leiab arvu protsendi jargi

e viljendab suhet protsentides

e leiab suuruse muutumist protsentides

e suurendab vOi vahendab arvu antud
protsendi vdrra

e lahendab protsentilesandeid

* teab, et protsent on (ks sajandik osa tervikust
* leiab arvust protsentides méaratud osa

* lahendab igapéevaelule tuginevaid (lesandeid leidmaks protsentides maaratud osa

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

Ulesannete lahendamisel on olulisel kohal visualiseerimine: teha joonis, skeem jne. Saadud tulemuse
analiiisimine (nt Polya skeem). Lihtsamaid protsentarvutusi sooritab Gpilane peast voi kirjalikult (nt
10%, 20%, 25%, 80% jne), kuid keerulisemate arvude puhul sooritab tehted kalkulaatori abil. NB!
Té&helepanu podrata llesande vormistamisele, st Ulesannete lahenduskaigud esitatakse koos selgitustega-
eriti tekstllesannete puhul (kasvdi marksGnad). Ja isegi arvutuste sooritamisel taskuarvutiga tuleb vastav
tehe korrektselt valja kirjutada.

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

* keskenduda protsendi leidmisele arvust ning arvu jargi protsendi leidmisele
* arvutamine kalkulaatoril

* tekstiilesande lahendamise algoritm, skeemid

* ainult Ohetehtelised tekstilesanded

Oppesisu: Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméaara ja protsendimaéra jargi. Jagatise valjendamine protsentides. Suuruse muutumise valjendamine

protsentides.

PBhimaisted: harilik murd, kimnendmurd, osamaér, protsent, promill

Statistika algmdisted

Tdendosus ja statistika
Opilane

e arvutab etteantud siindmuse tBenéaosust

Opilase eelteadmised:
* suudab koguda lihtsat andmestikku

* oskab arvutada aritmeetilist keskmist




e moodustab reaalsetest andmetest * koostab sagedustabelit
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli * koostab tulp-, sektor-- ja sirgloikdiagrammi

. . . . * joonestab ringjoont
e iseloomustab andmestikku aritmeetilise

keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, | * kasutab malli
maksimumi ja ulatuse jargi;

e oskab arvutada statistilise kogumi

karakteristikuid (aritmeetilist keskmist) | Metoodilised soovitused, tahelepanekud

. .
e joonestab tulp-, sektor-, joon- ja jatta antud teema viimaseks

punktdiagrammi arvutil ja kasitsi Opilane leiab ise infot erinevatest meediaallikatest, suudab hinnata nende usaldusvaarsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel, diagramm) ning andmete p6hjal otsustada, milline diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini. Oskab tdlgendada ja analliiisida saadud tulemusi.
Opilastele tuleks tutvustada nii tabelarvutusprogrammide kui GeoGebra (vt soovituslikud
Oppematerjalid) vdimalusi

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt
esitatud andmestikku

Kohandused 6piraskustega dpilastele:
* etteantud diagrammile andmete markimine
* teemade mood ja mediaan valjajatmine

* diagrammide koostamise korrektsus oleneb piraskusega Opilase kéelisest vdimekusest, millega tuleb
arvestada, sh ka hindamisel

* Ulesannete tekstide koostamine: mida rohkem saab dpilane seostada Gpitavat materjali iseendaga, seda
paremini see talle meelde jaab.

Oppesisu: andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Diagrammid. T6endosuse mdiste. Statistiline
kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tBen&osus.

Pdhimaisted: tdendosus, juhuslik stindmus, vdimatu sindmus, kindel sindmus, soodne vdimalus, statistika, (aritmeetiline) keskmine, karakteristik,
sagedustabel, sagedus, tulpdiagramm, sektordiagramm, mood, mediaan




Funktsioonid ja nende graafikud

Uhtlase liikumise graafik
Opilane

e loeb liilkumisgraafikuid

e koostab liikumisgraafikuid

e Kkirjeldab graafiku jargi auto
likumisteekonda

Vordeline seos ja selle graafik

Opilane

tunneb &ra vordelise seose graafiku

selgitab vordelise seose valemit

toob naiteid vdrdelise sdltuvuse kohta

joonestab vordelise seose graafikut

leiab vdrdetegurit
Lineaarfunktsioon ja selle graafik
Opilane
e tunneb dra lineaarfunktsiooni graafiku

e selgitab, mis on lineaarliige ning mis on
vabaliige

e joonestab lineaarfunktsiooni graafikut

Poordvdrdeline seos ja selle graafik

Opilase eelteadmised:

* arvutab kiirust, aega ja teepikkust

* teisendab ajatihikuid

* loeb graafikult andmeid

* joonestab koordinaatteljestikku

* margib koordinaatteljestikule punkte etteantud koordinaatide jargi

* nimetab teljestikus asuvate punktide koordinaate

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Vordelise ja poordvdrdelise sbltuvuse tdhenduse selgitamine eluliste néidete p&hjal (nt kiirus ja aeg;
rahasumma ja selle eest saadava kauba kogus; tdotajate hulk ja tooks kuluv aeg).

Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Joonestatud graafikule on oluline juurde
kirjutada ka funktsioon. Téhelepanu p6drata joonestusvahendite korrektsele kasutamisele (joonised
teeme hariliku pliiatsiga).

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

* joonestab graafikuid, mille avaldises lineaarliikme kordajaks ja vabaliikmeks on téisarvud

* arvutab tabelis y vaartused kui x véartused on etteantud

*joonestab graafikuid valjaprinditud koordinaatteljestikule

* punkti asukoha maaramisel koordinaatteljestikus vdib dpilast suunata kasutama abivahendeid, nt
joonlauda




Opilane

e tunneb &ra poordvdrdelise seose
graafiku

e selgitab pdordvardelise seose valemit

e toob néiteid poordvordelise sdltuvuse
kohta

e joonestab podrdvordelise seose
graafikut

Oppesisu: Funktsioon. Lineaarfunktsioon. Vérrand. Téahtavaldise véartuse arvutamine. Lihtsate tahtavaldiste koostamine. Vérdeline séltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P&ordvardeline sdltuvus, poérdvordelise sbltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni

rakendamise naiteid.

Pdhimaisted: koordinaattelg, koordinaattasand, abstsiss, ordinaat, keskmine kiirus, vordeline seos, vordetegur, sirge, tous, lineaarfunktsioon, lineaarliige,

vabaliige

Vdrrand

Vorre Opilase eelteadmised:

Opilane * teab, mis on murru lugeja ning nimetaja

e teab ja oskab rakendada vorde
pdhiomadust

e [ahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid

e teab ja oskab rakendada suhte
pdhiomadust

e teab ja oskab rakendada v@rrandi
pdhiomadusi

* arvutab ratsionaalarvudega
* lihtsustab (he muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise véartuse
* lahendab lihtsamaid vorrandeid

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

Vorrandi lahendamise etappide selgitamiseks on soovitatav kasutada klassiarutelu- dpilased teavad
varrandi pdhiomadusi nng Opetaja abil ja suunamisel voiksid Opilased need etapid ise sGnastada. Iga
etapi vBiks marksdnadega naitetilesande juures ka kirja panna (nt (hine nimetaja, ava sulud jne).




lahendab lineaarvérrandi abil
lahenduvaid tekstiilesandeid

Erilist tdhelepanu poorata tekstide lugemisele ja to6le tekstidega, vajadusel lasta Opilastel teksti Gmber
jutustada. Kui véimalik, siis kirjutada tekstllesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal olulised
maérksdnad alla voi tdmmata ringid Umber, kasutada skeeme ja jooniseid Ulesande mdistmiseks. Alati ei
ole oluline mitte Glesande I6puni lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal vérrandi koostamine
(Pdlya skeem).

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

Olulisel kohal on lahenduskaigu visualiseerimine (skeemid, joonised, erinevad vérvid, jooned jne).

Oppesisu: Vorrandi mdiste. Vorrandite samavéarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle lahendamine. Vérre. Vorde
pdhiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine vdrrandi abil.

Pdhimaisted: vorre, vordekujuline vdrrand, vérde péhiomadus, tundmatu, lugeja, nimetaja, suhe, vdrdeline jaotamine, vordeline sGltuvus, muutuja,
tahtavaldis, koondamine, sarnased liikmed, muutuja, arvkordaja

Geomeetrilised kujundid

Hulknurgad
Opilane
e teab, missugust kujundit nimetatakse
hulknurgaks
e naitab hulknurga klgi, tippe, nurki ja
diagonaale
e teab, millist hulknurka nimetatakse
kumeraks ja millist mittekumeraks
e arvutab hulknurga Umbermoétu,
sisenurkade summat ja korrapérase
hulknurga nurki
Roopkulik

Opilase eelteadmised:
* teab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid

* teab, et kolmnurga kahe kilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg

* oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pohjal: kolme kdlje jérgi, the kilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jéargi. Kolmnurga sisenurkade summa
* oskab leida kolmnurga puuduvat nurga suurust antud nurkade pdhjal

* arvutab kolmnurga pindala

* arvutab ringjoone pikkust ja ringi pindala

* teeb vahet, mis on pindala, mis on Umbermaadt

Metoodilised soovitused, téahelepanekud

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka korrektse joonise koos téhistustega (kérgus, alus jne).
Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vGivad olla kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu
alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb




Opilane

e nimetab roopkuliku tunnuseid ning teab
rodpkiliku nurkade, kilgede ja
diagonaalide omadusi

e joonestab etteantud nurkade ja
kilgedega rodpkuliku ning selle
diagonaalid ja kdrgused

e moddab roopkuliku nurki; kilgede,
diagonaalide ja kdrguste pikkuseid

e arvutab etteantud andmete jargi
rodpkaliku nurki

e rakendab rodpkiliku pindala ja
timbermdddu valemit ning arvutab
Uimbermd6tu ja pindala

Romb
Opilane

e nimetab rombi tunnuseid ning teab
rodpkiliku nurkade, kilgede ja
diagonaalide omadusi

e joonestab etteantud nurkade ja
kilgedega rombi ning selle diagonaalid
ja kdrgused

e mdddab rombi nurki; kilgede,
diagonaalide ja kdrguste pikkuseid

e arvutab etteantud andmete jérgi rombi
nurki

selgitada (piisab méarksénadest). Opilasele tuleb selgitada korrektse joonise tegemise ning visandamise
erinevust. Skitseerimine vdib viia valede jareldusteni v6i mitte kehtivate seoste leidmiseni. Skitseerimise
abi saab kasutada korrektse joonise tegemiseks. Opilased alles omandavad baasteadmisi geomeetriast,
seega on korrektsete jooniste tegemine teadmiste vaheliste seoste kinnistamiseks omal kohal.

Opilase ruumilise métlemise arendamiseks tuleb dpilastega meisterdada/voltida erinevaid pistprisma
mudeleid. Visualiseerimisel saab kasutada 3D jooniseid (nt GeoGebra, SketchUp, TinkerCad). Opilane
teeb llesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kGrgus, pdhiserv jne),
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed (v6ivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest)

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

* etteantud joonistele andmete méarkimine
* erinevate varvide kasutamine
* valemite kasutamine




e rakendab rombi pindala ja imbermd6du
valemit

e arvutab rombi Umbermd&&tu ning
pindala nii aluse ja kbrguse kui ka
diagonaalide jargi

Pustprisma
Opilane

e selgitab missuguseid kujundeid
nimetatakse prismadeks

e arvutab prisma kulgpindala, téispindala
ja ruumala

Oppesisu: Hulknurk, selle tmberm&dt. Hulknurga sisenurkade summa. Ro6pkiilik, selle omadused. Ré6pkiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi
pindala. PUstprisma, selle pindala ja ruumala.

PBhimaisted: hulknurk, diagonaal, kumer ja mittekumer hulknurk, korraparane hulknurk, hulknurga sisenurk, sisenurkade summa, réopkilik, sirgnurk,
lahisnurk, vastaskulg, vastasnurk, raadius, diameeter, pii, pGhitahk, kilgtahk, kilgserv, pdhiserv, tipp, pistprisma, kaldprisma

Uksliikmed

Opilane Opilase eelteadmised:

e teab ja eristab Uksliiget ja hulkliiget




e koondab sarnaseid lilkkmeid * rakendab liitmisseaduseid

e Kkorrutab jajagab Uksliikmeid

e astendab uksliikmeid

* liidab ja lahutab ratsionaalarve
* korrutab ja jagab ratsionaalarve

* oskab astendada

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Kohandused Opiraskustega Opilastele:

* tdisarvuliste kordajatega tkslilkmed
*visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne

Oppesisu: Uksliige. Sarnased ksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
korrutise astendamine, jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega.

Pdhimaisted: korrutis, jagatis, Uksliige, hulkliige, arvkordaja, muutuja, astendamine, lihtsustamine, taandamine

Kordamine

1.7 Matemaatika 8. klass

THMK ainekava Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: 111 Klass: 8 Tundide arv:




Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

111 KOOLIASTME LOPETAJA

1. loeb, esitab ja analtlsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2. kasutab iseseisvalt matemaatikat 6ppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja
tehteid;

3. loeb, mdistab, selgitab ja lldistab eakohast matemaatilist teksti;

4. esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5. koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6. moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliiisida nende erinevusi;

7. koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja lldistab saadud tulemusi;

8. mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9. analuisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, pistitab hlpoteese ja kontrollib neid;

10. on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist md&tlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste véartust edasist tegevust kavandades.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise vGimalused

Hulkliikmed (u 40 tundi)

Opilane

Opilase eelteadmised:

e Tehted astmete ja tksliikmetega.
teab mdisteid hulkliige, kaksliige, e Tehted ratsionaalarvudega.
kolmliige ja nende kordajad; e Teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid

korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab Uks- ja
hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid
ja hulkliiget iiksliikmega e Veenduda, et dpilasel on piisavad teadmised Ukslilkmetest (7. klassi teemad)

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:




oskab arvutada hulkliikme vaartuse
ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vaartuste korral;

hulkliikmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;
oskab tuletada ja sdnastada analoogia
pdhjal lihntsamaid eeskirju (nt
hulknurga mbermdddu ja pindala
avaldamine

Kohandused Opiraskustega Gpilastele:

o Opiraskusega Opilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne).

e Rakendada selgeid ja v@imalikult lihtsaid algoritme tehete sooritamiseks

e Pdorata tahelepanu veaohtlikele korrutamis-ja jagamistehetele, kus muutuja astendaja on “17,
selgitada et seda ei kirjutata, kuid tuleb arvestada arvutades.

Oppesisu ja pdhimdisted: Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
Uksliikmega.

Pdhimdisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulklikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude avamine

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opilane:

korrutab hulkliikmeid

korrutab kakslilkmeid;

leiab kahe (iksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

leiab kaksliikkme ruudu;

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise,

korrutab hulklikmeid (md&lemas
hulkliikmes kuni 2 Uksliiget)
teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe,
vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulgude avamiseks

tegurdab hulkliikmeid, tuues lhise
teguri sulgude ette

Opilase eelteadmised:

e Tehted uksliikmetega, lineaarvdrrandi lahendamine, tehted ratsionaalarvudega, tehete jéarjekord (7.
klass)
e Arvu tegurite leidmine

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

e Soovitatav on tutvustada valemite geomeetrilist tahendust

Kohandused 6piraskustega Opilastele:

o Opiraskusega opilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne). Valemilehe eesmargiparast kasutamist tuleb neile
Opetada. Suureks abiks dpiraskustega dpilastele on naitelilesanded.

o Opiraskustega 6pilasel vib olla raskusi valemite algoritmi omandamisel.




Oppesisu ja pdhimdisted: Kakslikmete korrutamine. Kahe tksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt
kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulkliikme
tegurdamine Uhise teguri sulgudest véljatoomisega.

PBhimaisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulklikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeem (u 25 tundi)

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand,
lineaarvérrandisisteemi lahendamine
graafiliselt

Opilane

e tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

e tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarse vdrrandisiisteemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvérrandist Uhe tundmatu teise
kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi normaalkujule;

e Oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi graafiliselt
(nii késitsi kui digivahendeid
kasutades);

e oskab graafilise lahendamise p6hjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva

Opilase eelteadmised:
e Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)
Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

e VOrrandisusteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid siisteeme, kus lahendid puuduvad
vGi on lahendeid I6pmata palju.

Kohandused Opiraskustega Gpilastele:
o Opiraskustega 6pilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vérrandi muutujate

vahelist seost. Mdlemas v@rrandis on sama muutuja vaartus hesugune.
e Kasutada visualiseerimiseks arvutiprogramme nagu néiteks Geogebra.




matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vdrrandisusteemi

e kasutab (igapaevaelu) ulesannete
lahendamisel otstarbekat osamaéra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kimnendmurd)

e lahendab lineaarv@rrandisiisteeme
graafiliselt, sharvutiprogrammide
abil

Oppesisu ja pdhimdisted: Kahe tundmatuga lineaarvdrrand. Lineaarvérrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarv@rrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

P&himdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvdrrand, kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvdrrandi lahend, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi kujutis, I8ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarv@rrandisiusteem (LVS)

Kahe muutujaga lineaarvérrandististeemi
lahendamine liitmisvéttega ja
asendusvottega

Opilane:

e lahendab lineaarv@rrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet

e oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandist Uhe tundmatu teise
kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi normaalkujule;

e oskab valida Ulesande lahendamiseks
sobiva votte

Opilase eelteadmised:

Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme erinevat vétet LVSi lahendamiseks.

e \/Orrandististeemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad vdi on
lahendeid l6pmata palju.

e Lahendada vorrandisisteeme, mida on enne lahendamist vaja korrastada (kasutada korrutamise
abivalemeid) v6i mis sisaldavad murde.

e Lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme, kus ihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei
saa asendada kiimnendmurdudega).




e lahendab lineaarvdrrandislisteeme
arvutiprogrammide abil

Viltida seda, et kbikide lahendatud voérrandisiisteemide lahendid on taisarvud.

Kui vorrandisiisteemis olevaid vOrrandeid saab lahutada, siis on soovitatav seda ka teha.
Lahendada lineaarvdrrandeid ja vdrrandististeeme ka programmidega Wiris, GeoGebra, T-algebra,
Desmos, WolframAlpha jne. Selgitada Opilasetele siinkohal, et see on vGimalus ka oma lahenduse
kontrollimiseks. Lahenduskaiku selgitab ka Photomath. NB! Kui dpetajal tekib kahtlus, et dpilane
ongi kbik oma Ulesanded vaid digivahendite abil lahendanud, siis paluda tal lahendada analoogne
ulesanne tahvlil ja seejuures oma lahenduskéiku selgitada.

Vo6imaluse korral kasutada digivahendeid (dokumendikaamera, puutetundlikud tahvlid, vm) vigade
analtiiisimiseks (vead analuitisimiseks tekitab Gpetaja néitelilesannetesse ise vdi vétab need Gpilaste
toodest).

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe vérrandi muutujate
vahelist seost- mdlemas vdrrandis on sama muutuja véértus thesugune.

Opiraskustega dpilast suunata lahendama vérrandisiisteeme néitelilesande abil.

Vajadusel kasutada ainult selliseid vorrandislisteeme, kus lahenditeks on téisarvud

Vajadusel kasutada ainult selliseid v@rrandististeeme, kus kordajateks on ainult tdisarvud.

Oppesisu ja péhimdisted: Liitmisvdte. Asendusvote.

PBhimdisted: liitmisvote, asendusvote, lahendid, normaalkuju.

Tekstllesannete lahendamine kahe Opilase eelteadmised: Kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemi lahendamine (8. klass)

tundmatuga vérrandististeemi abil




Opilane:

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad he tundmatuga
vorrandi vdi kahe tundmatuga
vorrandisusteemi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid)

e edastab tekstlilesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téhistab tundmatud)

e koostab teksti pdhjal kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/vBi Uihe tundmatuga
lineaarvorrandi

e kontrollib ja anallisib saadud
lahendite Gigsust teksti pdhjal

e vormistab lesande tekstile vastava
vastuse

e saab aru Ulesande sisust ja oskab
seda valjendada matemaatiliste
simbolite abil

e koostab ise elulise sisuga Ulesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, vbimalusel kasutab
osaméara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd)

e lahendab enda koostatud
lineaarvérrandisusteemi

o reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Erilist thelepanu p&drata tekstide lugemisele ja todle tekstidega. Kui v@imalik, siis kirjutada
tekstllesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal olulised mérksdnad alla vdi tdmmata ringid
Umber, kasutada skeeme ja jooniseid Ulesande paremaks moistmiseks.

e Alati ei ole oluline mitte llesande IBpuni lahendamine, vaid teksti mbistmine ja selle pdhjal
vOrrandite koostamine.

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

Kasutada v8imalikult lihikesi ja konkreetseid Ulesande tekste.

Vajadusel anda ette analoogse Ulesande ndidislahendus

Lahtuda Ulesannete sisu valimisel dpilase erihuvidest, kogemustest ja eelteadmistest, et tlesanded
oleksid nende jaoks eluliselt mdistetavad.




Oppesisu ja pdhimdisted: Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemiga.

Pdhimaisted: tundmatu, muutuja, avaldis, varrand, lahend, kontroll, vdrra/korda, suurem/vaiksem, vahemalt/ limalt

Geomeetria (u 70 tundi)

Defineerimine ja tdestamine

Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel

oskab selgitada definitsiooni madistet;
oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja
tbestust, selgitab mdne teoreemi
tbestuskaiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja
véite mdistet;

oskab selgitada mdne teoreemi
tBestuskaiku

oskab rakendada Opitut tlesandeid
lahendades, sh joonestab (lesannete
tingimustele vastava visuaali

oskab tbestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

oskab tbestada kolmnurga pindala
valemit

Opilase eelteadmised: 4.- 7. klassis omandatud matemaatilised mdisted (nt ristkiilik, ruut, Kiir, sirge jne),
jaguvuse tunnused (5. Klass).

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

e Kasutada vBimalikult palju visualiseerimist (sealhulgas arvutiprogrammides), mis aitab teoreemides
sOnastatut ndha ja sisuliselt mdista.

Kohandused 6piraskustega dpilastele:

o Opiraskusega dpilase puhul tuleb arvestada tema 6pivdimekusega ning valida lahendamiseks
Ulesandeid sellest lahtuvalt.
Podrata tdhelepanu dppematerjalis olulise visualiseerimisele ja vdjatoomisele (allajoonimine jne).
Vajadusel piirduda teoreemide tBestamise asemel nende rakendamise vG@i tdhenduse selgitamisega

e Lasta dpilasel defineerimise asemel dige mdiste definitsiooni jargi dra tunda/lihendada loetelust.




teab aritmeetika pdhiteoreemi

oskab tBestada Thalese teoreemi

oskab tbestada Kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi

selgitab oma algebra- ja geomeetria-

alaste teadmiste elulisi

rakendusvéimalusi

e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt

GeoGebra) seadusparasusi avastades

ja hlipoteese pustitades

Oppesisu ja pdhimdisted: Definitsioon, aksioom, teoreemi eeldus ja véide, naiteid teoreemide tdestamise kohta.

PBhimaisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi vdide, tdestamine, vastuvéiteline

tOestusviis.

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged
Opilane:

e oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

e pdhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid

e teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed

Opilase eelteadmised: Paralleelsed ja I6ikuvad sirged. Sirgete ristumine. Paralleelsete ja ristuvate sirgete
joonestamine (5. klass)

Metoodilised soovitused, tahelepanekud:

e Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda andmed joonisele. Selline lahenduskaik on eriti
oluline dpiraskustega Gpilase jaoks.
e Ulesannete valikul lihtuda Gpilase Gpivdimekusest.




kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge I6ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis IGikab ta ka
teist;

¢) kui kaks sirget on risti the ja
sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

teab pbik- ja lahisnurkade mdisteid
oskab ndidata joonisel ja defineerida
l&hisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
oskab rakendada pitut Ulesandeid
lahendades.

oskab joonestada Ulesande
tingimustele vastava visuaali

e V0Oimalusel kasutada programme nagu Geogebra sirgete 16ikumise, paralleelsuse ja tekkivate
nurkade uurimiseks

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

e Kasutada lesannetes vdimalikult palju jooniseid ja visuaale

Oppesisu ja pdhimdisted: Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pdhimaisted: kdrvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, pdiknurgad.

Kolmnurk

Opilane:

oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga valisnurga
omadust Ulesandeid lahendades;
oskab leida kolmnurga puuduva
nurga kahe etteantud nurga jargi,

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu imberm@dt ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete p&hjal: kolme kiilje jargi, the kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade p6hjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

Protsentarvutus. R66pkilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdaét.




e oskab leida vordhaarse kolmnurga Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:
tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet
ning kolmnurga kesklIdigu omadusi

e oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga kesklGiku;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja

e Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermoat.

o Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kérgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab mérksonadest).

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

oskab kasutada neid tlesandeid e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Gpilasele. See annab (ilevaate
lahendades; olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
e oskab leida keskldigud kolmnurga e Kasutada v8imalikult palju jooniseid
kllgede jargi ning vastupidi —oskab e Voimalusel kasutada erinevaid vérve
leida kulgi kesklIoikude jargi; e Anda dpilasele valemileht

e oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

e oskab selgitada mediaanide
I6ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (Kkasitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jérgi;

e lahendab llesandeid kolmnurga
kohta dpitu jargi, sh digitaalselt.

Oppesisu ja pdhimdisted: Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga kesklik, selle omadus. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide l6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

PBhimadisted: vastaskulg, lahiskilg, hisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga vélisnurk, kolmnurga kesklbik, kolmnurga mediaan, raskuskese




Trapets
Opilane:

e oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

e oskab liigitada nelinurki

e arvutab trapetsi imberm6ddu ja
pindala

e oskab joonestada ja defineerida
trapetsi kesklbiku;

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning
trapetsi keskldigu omadusi

e oskab leida trapetsi puuduvad
nurgad;

e oskab leida trapetsi pindala ja
Umbermaootu;

e lahendab erinevaid (lesandeid
trapetsi kohta Gpitu pdhjal, sh
digitaalselt.

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jargi

Opilase eelteadmised:

Ristkuliku ja ruudu imberm6dt ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete p&hjal: kolme kilje jérgi, tihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade p6hjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

Protsentarvutus. R66pkilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdaét.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermado6t.

Opilane teeb ilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tihistustega (kdrgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab méarksdnadest).

Kohandused dpiraskustega Opilastele:

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab llevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada vBimalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid vérve

Anda dpilasele valemileht

Veenduda, et dpilane mdistab, kuidas trapets erineb teistest nelinurkadest.




Oppesisu ja pdhimdisted: Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Pohimaisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, taisnurkne trapets

trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskIGik.

Ringjoon

Opilane:

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid
ning nendevahelist seost

e oskab joonestada etteantud raadiuse
vOi diameetriga ringjoone nii sirkli
kui ka tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kd6lu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning oskab kasutada seda
teadmist Ulesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust

e oskab joonestada ringjoone Idikajat
ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

Opilase eelteadmised:

Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus
Opilane teeb vahet, mis on pindala ja mis on ringjoone pikkus

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Jooniste tegemise harjutamine, sealhulgas pdorata tahelepanu sirkli kasutamise oskusele
e Roéhutada tdhise C kasutamist ringjoone pikkuse arvutamisel (erinevalt hulknurkade imberm&ddu
tahisest P)

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab llevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada v@imalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid vérve

Anda dpilasele valemileht

Vajadusel anda lisaaega sirkli kasitsemiseks vGi teha jooniseid koos Gpilasega




teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutab seda ulesandeid
lahendades;

teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vdrdsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada
seda Ulesandeid lahendades;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged I8ikuvad (hes ja samas
punktis (s6ltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
Uimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);




lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

Oppesisu ja pdhimdisted: Kesknurk, ringjoone kaar, kaél, piirdenurk ja selle omadus, ringjoone Iikaja ja puutuja, ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis, kolmnurga Umberringjoon, kolmnurga siseringjoon

Pdhimaisted: ringjoon, sektor, kesknurk, k6dl, kaar, piirdenurk, I8ikaja, puutuja, puutepunkt, imberringjoon, siseringjoon.

Korraparane hulknurk

Opilane:

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi)
oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

oskab arvutada korrapéarase
hulknurga Gmbermaétu.

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) korraparast hulknurka
etteantud elementide jargi;

oskab joonestada korrapéaraseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Opilase eelteadmised:

Ristkiliku ja ruudu imberm@ét ja pindala (5. klass)..
Protsentarvutus.

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermddt.
Seni dpitud tasapinnalised kujundid

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermoat.

o Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kérgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab méarksdnadest).

Kohandused 6piraskustega Gpilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Kasutada vBimalikult palju jooniseid
Vo6imalusel kasutada erinevaid varve
Anda Opilasele valemileht




| e Vajadusel anda lisaaega jooniste tegemiseks voi teha jooniseid koostegevuses Opilasega

Oppesisu ja pdhimdisted: Kolmnurga imber- ja siseringjoon. Kabl- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pdhimaisted: korraparane hulknurk, kddlhulknurk, kddlkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga apoteem

Kujundite sarnasus
Opilane:

e teab, mis tingimused peavad olema
taidetud, et hulknurgad oleksid
sarnased

e kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust

e kontrollib antud I6ikude voérdelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid Glesandeid
lahendades

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Uimbermd@dtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid Ulesandeid
lahendades

e kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid Ulesandeid lahendades;

e kasutab dpitud teoreeme Ulesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (Kkasitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jargi;

Opilase eelteadmised:

Ristklliku ja ruudu imberm6dt ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal: kolme kilje jérgi, tihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade p6hjal.
Kolmnurga pindala arvutamine.

Protsentarvutus. R66pkilik. Romb (7. klass)

Trapets ja selle valemid

Cpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdaét.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud:

Veenduda, et dpilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermado6t.

Harjutada sarnaste hulknurkade &ra tundmist erinevate tunnuste alusel

Opilane teeb ilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskdigu alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab marksdnadest).

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme;

soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab dpilane ka diinaamilise geomeetria programmi;




Kohandused Opiraskustega Opilastele:

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega dpilasele. See annab llevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Kasutada v@imalikult palju jooniseid

Voimalusel kasutada erinevaid vérve

Anda Opilasele valemileht

Vajadusel anda lisaaega jooniste tegemiseks vdi teha jooniseid koostegevuses dpilasega
Harjutada pdhjalikult, millised kiljed on sarnastes hulknurkades omavahel vastavad

Oppesisu ja pdhimdisted: Vordelised 18igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermd&tude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

PBhimaisted: vordelised I8igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur

Pikkuste kaudne mddtmine ja maa-ala
plaanistamine

Opilane:

e kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

e selgitab mddbtkava tdhendust; eristab
joon- ja arvmd@dtkava

e lahendab rakendusliku sisuga
tlesandeid (pikkuste kaudne
mdbtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses);

Opilase eelteadmised:

e Plaanim6dt (5. klass). Kujundite sarnasus (8. klass).

Ouesbpe - puu kdrguse madramine, maa- ala plaanistamine.
e Pikkuste/kauguste hindamine kdepdaraste mddtevahenditega (sammu pikkus, kate siruulatus jne).
e Umardamine elulistes situatsioonides- millise jarguni on see mdistlik.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud:

e Selle teema juures on v@imalik Gppesisu I6imida naiteks geograafia voi fuusikaga.
e Soovitus duesdppeks: vbimaluse korral md6ta ja plaanistada vabas looduses.
Kohandused Opiraskustega Gpilastele:

e Kasutada vBimalikult palju visuaale ja skeeme
e Plaani joonistamisel piirduda lintsamate kujunditega (nditeks nelinurkne plats)




Oppesisu ja pdhimdisted: Maa-alade kaardistamise niteid.

P&himdisted: modtkava, kaardimoot.

Kordamine ja ajareserv (5 tundi)

1.8 Matemaatika 9. klass

THMK ainekava Ainevaldkond: matemaatika Oppeaine: matemaatika
pdhikoolile
Kooliaste: 111 Klass: 9.kl Tundide arv:

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

111 KOOLIASTME LOPETAJA

1. loeb, esitab ja analtiGisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja
tehteid;

loeb, mdistab, selgitab ja lldistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid,;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliiisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;
mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;

analliisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hiipoteese ja kontrollib neid;

N
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10. on teadlik Gppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning

mdistab oma matemaatikateadmiste véartust edasist tegevust kavandades.

Teema

Opitulemused

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate rakendamine, diferentseerimise véimalused

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)

Arvu ruutjuur

Opilane

selgitab ruutjuure mdistet ja arvu
ruutjuure tahendust;

leiab peast vdi taskuarvultil
ruutjuure;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremérgi ette
ja viia tegurit juuremargi alla;
sbnastab oma tblgendusi ja
pdhjendusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt Opitud arvuhulki: naturaalarvude, taisarvude ja ratsionaalarvude

hulka.

e Teab arvuruutu tdstmise algoritmi ning oskab seda rakendada ratsionaalarvudega

arvutamisel.

e Pdhjendab astendamise reegleid ning oskab neid rakendada.

Metoodilised soovitused, téahelepanekud

Ainesisene 10iming on seotud teemadega ruutvlrrand,

ruutfunktsioon ja taisnurkse

kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline alus eelnevalt nimetatud teemadega

edukaks toimetulekuks.
Kohandused Opiraskustega Opilastele

® Ruutjuure vééartuse leidmine ainult kalkulaatoriga.

e Teguri toomine juuremargi ette ainult lihtsamatel juhtudel.

Oppesisu ja pdhimdisted

Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja teguri viimine juuremargi alla.

P&himdisted:

arvu ruut; ruutjuur; arvuhulk; irratsionaalarv;

Ruutvdrrand

Opilase eelteadmised:




Opilane

lahendab téielikke ja mittetéielikke
ruutvorrandeid;

eristab ruutvdrrandit teistest
vorranditest;

nimetab ruutvdrrandi liikkmed ja
nende kordajad;

viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on
ruutvdrrand taielik voi mittetaielik;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetaielikke
ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh
Viete i teoreemi;

kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
sBltuvust diskriminandist.

Teab vorrandi mdistet.

Oskab lahendada lineaarvdrrandit.

Oskab nimetada lineaarvdrrandi lineaarliiget, lineaarliikme kordajat ja vabaliiget.
e Oskab kontrollida vorrandi lahendit.

Metoodilised soovitused, téhelepanekud

Opetaja otsustada on, millises jarjekorras (vdi ka paralleelselt) petatakse teemasid
ruutvorrand ja ruutfunktsioon. Oluline on teadvustada, et teemade kasitlemisel vdiks
korduvalt viidata ja luua seoseid eespool dpituga vdi tulevikus dpitavaga, et dpilased
suudaksid naha, kuidas iihe teema omandamine toetab teise teema omandamist. Ulesannete
lahendamiseks voib tutvustada Opilastele ka Polya skeemi.

Kohandused Opiraskustega Gpilastele

e Tutvustada mittetéielike ruutvorrandite lahendamiste vdimalust aga pohiliselt
keskenduda téieliku ruutvdrrandi lahendamise valemile.
Soovi korral tutvustada taandatud ruutvdrrandi lahendivalemit ja Viete’i teoreemi.
Lahendab lihtsamaid tekstulesandeid ruutvdrrandi abil.

Oppesisu ja pdhimdisted

Ruutvérrand. Ruutvérrandi lahendivalem. Ruutv@rrandi diskriminant. Taandatud ruutvérrand. Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem. Viete'i teoreem.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutv@rrandiga.

P&himdisted:

vBrrandi normaalkuju; normaalkujuline ruutvérrand; ruutliige, ruutlikme kordaja; lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige; ruutv6rrandi lahendivalem;
ruutvorrandi diskriminant; taandatud ja taandamata ruutvorrand; tiielik ja mittetdielik ruutvorrand; Viéte’i teoreem

Ruutfunktsioon

Opilane

Opilase eelteadmised:

e Teab funktsiooni mdistet.
e Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult punkti koordinaate.




e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja e Oskab lahendada ruutvérrandit.

haripunkti tahendust ja omavahelist seost, e Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja nende kordajaid ning vabaliiget.
leiab need valemist ning jooniselt;

e eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid;

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

e selgitab nullkohtade téhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;

e arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka

e eristab vordelist seost ja poordvdrdelisest
seost;

Kohandused @piraskustega Gpilastele

e \0ib kasutada abimaterjale ja naidisulesandeid.

Oppesisu ja pdhimdisted
Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
P&himdisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik; parabool; parabooli siimmeetriatelg; funktsiooni nullkohad; parabooli haripunkt

Ratsionaalavaldised (ca 40 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine, Opilase eelteadmised:

jagamine ja astendamine o L
e Teab murru lugeja ja nimetaja mdistet.

e Teab hariliku murru péhiomadust.




Opilane e Oskab harilikke murde taandada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada.

N - . e Oskab hulkliiget koondada.
e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid Oskab hulkliiget teaurdada t ihise i sulaude ette ia/vai kasutad
algebralistele murdudele: e (Oskab hulkliiget tegurdada tuues Uhise teguri sulgude ette ja/voi kasutades

e teab hariliku murru ja algebralise murru abivalemit. o ‘ ‘
pShiomadust; e Teab algebralise murru moistet ja algebralise ~ murru pohiomadust.

e tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvarrandi lahendamise abil;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

e Kkorrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse téisarvulise astendajaga.

iAEebral_ise murru laiendamine, liitmine ja Péorata tahelepanu tehete jarjekorrale avaldise lihtsustamisel.
ahutamine

® Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, téahelepanekud

Opilane

e (Uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e laiendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

Oppesisu ja pdhimdisted




Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru p&hiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
Pdhimaisted:

murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru laiendaja; murru astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline murd; murru taandamine; murru
pdhiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme tagurdamine; ratsionaalavaldis; tehete jarjekord; avaldise véartus

Geomeetrilised kujundid (ca 35 tundi)

Pythagorase teoreem Opilase eelteadmised:
Opilane e Teab varasemalt Gpitud hulknurki: ruut, réopkalik, romb, trapets, kolmnurk,
e selgitab jarakendab Pythagorase teoreemi; korraparane hulknurk. .
e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel e Teab jaoskab rakendada Thalese teoreemi. .
lahendamisel; p(”)him(")is_teid. _
e lahendab geomeetrilise sisuga e Oskab leida kolmnurga pindala.
probleemiilesandeid (sh kasutades e Oskab leida korraparase hulknurga Umberm6dtu ja pindala.
korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese e Teab jatunneb kolmnurga kaateteid ja hiipotenuusi.
teoreemi);
e kasutab probleemillesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade Metoodilised soovitused, tahelepanekud

laanistamine); . . . C e . . .
o grvutab tasanZiiIiste kujundite (korrapérane Opilane teeb Glesande lahendamiseks vajaliku joonise taiendustega (korgus, alus vm) ja

hulknurk, kolmnurk, réopkulik, romb, tahistustega, kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist kirjutada vélja andmed, mis
trapets, ring) imbermd6du, pindala, voivad olla kirjutatud ka joonise juurde. Lahenduskaigu alguses tuleks kirjutada valja
puuduvad kiljed; valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Opilane selgitab oma lahenduskaiku.

Voimalused jooniste ja lahenduskaikude kirjutamisel kasutada erinevaid varve.
Kohandused Opiraskustega Opilastele

e Valemilehe kasutamine
e Mudelid jaerinevad joonised




Oppesisu ja pdhimdisted

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala.
Vordkilgne ja vBrdhaarne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

P&himdisted:

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hlpotenuus; vordkilgne ja vérdhaarne kolmnurk; ruut; korrapdrane hulknurk; korrapérane kuusnurk; Pythagorase teoreem;
Thalese teoreem

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane

leiab tdisnurkse kolmnurga kaateti ja
hiipotenuusi (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);

leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaéartusi;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, ré6pkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, mberm&ddu,
pindala;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

tunneb &ra lahendusviisi, mis on
lahendatavad téisnurkse kolmnurga
geomeetria abil.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud hulknurki: roopkulik ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korrapdarane hulknurk.

Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

Teab kaateti ja htipotenuusi definitsiooni.

Oskab leida kolmnurga pindala.

Teab korrapdarase hulknurga apoteemi definitsiooni.

Oskab leida korraparase hulknurga Umberm6&tu ja pindala.

Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda rakendada.

Kohandused Opiraskustega Opilastele

e Valemilehe kasutamine
e Joonised

Oppesisu ja pdhimdisted:

Nurga md6tmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

P&himdisted:




nurk; trigpnomeetria; teravnurga siinus, koosinus ja tangens; taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus; korraparane hulknurk; vordkilgne ja vrdhaarne
kolmnurk; korrapédrane kuusnurk.

Ruumilised kehad (ca 35 tundi)

Piramiid, silinder, koonus, kera

Opilane

arvutab ruumiliste  kujundite  (puramiid,
silinder, koonus, kera) puuduvad
kiljed/servad, pindala ja ruumala;

néitab ja nimetab korrapdrase puramiidi
pohitahu,  kilgtahud,  tipu;  kdrguse,
kiilgservad, pbhiservad, puramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab pdramiidi, silindri ja kera, koonuse
téispindala ja ruumala;

joonestab puramiidi; silindrit, koonust, kera;
néitab ja nimetab silindri telge, kdrgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

joonestab silindri telgldiget ja ristldiget;
selgitab, kuidas tekib koonus; silinder,
puramiid, kera;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pdhja, pbhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telglbiget ja
ristlbiget;

eristab mdisteid sfaar ja kera;

sOnastab oma tBlgendusi ja p&hjendusi;
selgitab Ulesannete lahenduskaiku.

Opilase eelteadmised:

e Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 10ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, piramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente.

Ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Ghiste tunnuste alusel.
Teab korrapdrase hulknurga apoteemi definitsiooni.
Oskab leida korrapérase hulknurga Gmbermd6tu ja pindala.

Kohandused @piraskustega Gpilastele

e Valemilehe kasutamine
e Jooniste ette tegemine




Oppesisu ja pdhimdisted

Paramiid. Korrapdrase nelinurkse puramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

Pdhimadisted:

Poordkeha; paramiid: korrapérane piramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, phja apoteem, pindala, ruumala; silinder: telg, kdrgus, moodustaja,
pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telglGige, ristlSige; koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi, péhja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telglGige, ristlGige; kera: sfaar (kera pind), pindala, ruumala.

Kordamine (ca 35 tundi)

Opilane

e oskab kasutada protsendi mdistet
tlesandeid lahendades;

e oskab leida sobiva lahendusvdtte
protsentileannete lahendamiseks;

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lintsamatel juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lintsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit;

e tunneb lineaarvarrandististeemide
lahendusvétteid ja oskab neid rakendada
tlesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud;

e oskab arvutada sindmuse toimumise
klassikalist tdenaosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid;

e oskab leida Kkasitletud tasapinnaliste
kujundite imbermd6te ja pindalasid;




oskab rakendada Pythagorase teoreemi
Ulesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada
Ulesandeid lahendades;

oskab arvutada pustprisma, plramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; uldistab ja loob
seoseid.




